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KIRISH
Mavzuning dolzarbligi va zarurati. Hozirgi kunda tabiiy obyektlardan og'ir zaharli metallarning (OZM) oz miqdorini aniqlashda turli xil usullardan foydalaniladi. Ammo, bu  qo'llaniladigan fizik-kimyoviy usullarda namunaning matritsa tarkibi aniqlash natijalariga katta ta'sir ko`rsatadi, shuningdek, aniqlanayotgan mikroelementlarning aniqlanayotgan namunalarda juda kichik konsentratsiyalarda bo`lganligi  sababli, bu muammoni har doim ham bevosita hal qilib bo`lmaydi. Ushbu talablarning murakkab tarkibli eritmalardan yuqori aniqlikda aniqlashda arzon, selektiv va samaradorlikni ta'minlaydigan ekstraktsion  konsentrlash usullari bilan amalga oshiriladi. Ta’biiy ob'ektlarida OZM larning maksimal ruxsat etilgan kontsentratsiyasini nazorat qilish muhim amaliy ahamiyatga ega.
Butun dunyoda OZM ionlarini dastlabki kontsentratsiyalash usullarini ishlab chiqish boʻyicha keng qamrovli tadqiqotlar olib borilmoqda, bu murakkab kimyoviy tarkibli aralshmalardan  mikroelement yoki metall ionlari guruhlarini ajratib olish, ularni aniqlash chegarasini kamaytirish, makro va mikro komponentlarning ta'sirini yo'q qilish yoki sezilarli darajada kamaytirish, bu tahlilning aniqligi va sezgirligini oshiradi. Tabiiy va chiqindi suvlarni mikroelementlar tarkibi bo'yicha tahlil qilishda ular oldindan konsentratsiyalanadi va ajratiladi, ko'p hollarda ekstraktsion konsentrlash usullaridan  foydalaniladi. Shuning uchun OZM ionlarini aniqlashning samarali ekstraktsion-fotometrik va spektrofotometrik usullarini ishlab chiqish bugungi kunda katta ahamiyat kasb etadi.
Respublikamiz mustaqillikka erishgandan so`ng kimyo sanoatida ham sezilarli natijalarga erishildi, xususan, mahalliy import bozorini o‘rnini bosuvchi kimyoviy reagentlar bilan ta’minlash borasida keng ko‘lamli amaliy chora-tadbirlar amalga oshirildi. Shuni aytish kerakki, respublikada innovatsion texnologiyalarni joriy etish orqali ishlab chiqarish ob’ektlarini ilmiy asoslangan boshqarish tizimi va atrof-muhitni muhofaza qilish chora-tadbirlariga katta e’tibor qaratilmoqda. O‘zbekiston Respublikasini yanada rivojlantirish bo‘yicha Harakatlar strategiyasida “Sanoatni sifat jihatidan yangi bosqichga ko‘tarish, mahalliy xomashyoni chuqur qayta ishlash asosida tayyor mahsulot ishlab chiqarishni yanada faollashtirish, mahsulotning tubdan yangi turlarini ishlab chiqarishni o‘zlashtirish” vazifalari belgilab berilgan. va texnologiyalar”. Shu munosabat bilan, mahalliy sorbsion materiallardan foydalangan holda, tabiiy suvlarda OZM ni dastlabki konsentratsiyalash orqali aniqlashning samarali, selektiv va iqtisodiy arzon usullarini ishlab chiqish alohida ahamiyatga ega.
Mazkur dissertatsiya tadqiqoti O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2017-yil 7-fevraldagi “O‘zbekiston Respublikasini rivojlantirish bo‘yicha Harakatlar strategiyasi to‘g‘risida”gi UP-4947-son Farmonida belgilangan vazifalarni bajarishga ma’lum darajada qaratilgan. 2017-2021 yillar” hamda O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2019-yil 3-apreldagi “Kimyo sanoatini yanada isloh qilish va uning investisiyaviy jozibadorligini oshirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi PQ-4265-son Farmoni hamda 2020 yil 12 avgustdagi PQ-4805-sonli «Kimyo va biologiya yoʻnalishlarida uzluksiz taʼlim sifatini va ilm-fan natijadorligini oshirish chora-tadbirlari toʻgʻrisida»gi Qarorlari hamda mazkur faoliyatga tegishli boshqa meʼyoriy-huquqiy hujjatlarda belgilangan vazifalarni bajarishga ushbu dissertatsiya tadqiqoti muayyan darajada xizmat qiladi. 
   Muammoni  o’rganilganlik  darajasi. Mis (II) va nikel (II) ionlarini optik usullar bilan aniqlash usullari, jumladan, spektrofotometrik usullar butun dunyoda keng qo'llaniladi, ularning natijalari ko'pincha past aniqlik va sezgirlikka ega bo'lganligi sababli analizda ko'plab ionlar tahlilga xalaqit beradi; Atrof-muhit ob'ektlarida OZM ionlarining tarkibini ularning maksimal ruxsat etilgan kontsentratsiyasi darajasida nazorat qilish uchun yuqori sezgir va selektiv usullarga ehtiyoj ortib bormoqda, bu dolzarb muammolardan biridir. Ilmiy adabiyotlarda ushbu muammoni hal qilish uchun ko'plab olimlar dastlabki ekstraktsion kontsentrlash orqali optik usullarni taklif qilinadi.
Og'ir zaharli metallar  ionlarining tarkibini aniqlash bo'yicha quyidagi mualliflarning eng ko'p keltiriladigan ishlarini qayd etish kerak: Mur J., Xagivara K., Muraki I., Shar G. A., Soomro G.A., Guo Y., Friberg L., Nordberg G. ., Vouk V., Linnik P., Samanidou V., Choi H.S., Qinhan J., Tessier A., ​​Coetzee L., Preez X., Narin I., Soylak M., Desai P., Bing G. , Chjaang Z. va bu sohada ishlovchi koʻplab boshqa olimlar MDH mamlakatlari olimlari bilan birgalikda TTM ionlarini aniqlashning spektrofotometrik usulini yaratishga ham katta hissa qoʻshgan: Alimarin I.P., Babko A.K., Pilipenko A.T., Zolotov Yu. A., Moskvin L.N., Savvin S.B., Shpigun O.A., Ivanov V.M., Busev A.I., Dolmanova I.F., Shpigun T.N., Doroxova E.N., Vasilev V.P., Bulatov A. .IN. va boshqalarning tadqiqotlari OZM ionlarining kontsentratsiyasi va spektrofotometrik aniqlashga qaratilgan.
Bu olimlar guruhiga zamonaviy oʻzbek olimlari, shuningdek, Respublika va Oʻrta Osiyo analitik kimyogarlar maktabini yaratgan akademik Tolipov Sh.T. oʻz ishlarini tahlilda og'ir zaharli metallarning optik va elektrokimyoviy usullariga, xususan, fotometrik, spektrofotometrik, kompleksometrik, inversion voltampermetrik, bevosita amperometriya va amperometrik titrlashdan foydangan. Oʻzbekistonda bu yoʻnalishning rivojlanishi: Babaev N.B., Hamroqulov T.K., Gevorgyan A.M., Raxmatullaev K.Z., Krukovskaya E.L., Shesterova I.P. kabi olimlarning tadqiqotlari bilan bevosita bogʻliq. , Chaprasova L.V., Qulmatov R.A., Fayzullaev O.F., Turabov N.T., Smanova Z.A., Nasimov A.M., Abduraxmonov E. va boshqalar og'ir zaharli metallar ionlaridan atrof-muhitni muhofaza qilish maqsadida optik usullardan foydalanganliglari tadqiqotning bu usullarining keng maydonligidan dalolat beradi. 
Tadqiqot ob‘ekti sifatida tabiiy yer usti va ostki, ichimlik, oqava suvlari, qo`rg`oshin dietilditiokarbamat (C4H10NCS2)2Pb, ditizonning asosiy va ishchi eritmalari, kaliy natriy tartrat KNaC4H4O6*4H2O ning 10% li eritmasi, natriy tiosulfat eritmasi, atsetatli bufer eritma, ammoniy persulfat, misning standart eritmasi, nikelning standart eritmasi,xloroform, nikel xloridning standart eritmasi.
Tadqiqotning predmeti sifatida Surxondaryo viloyatidagi Jarqo‘rg‘on, Sherobod, Qumqo‘rg‘on, Termiz, Uzun tumanlari suvlarining zararlanish darajalarini spektrofotometrik usulda aniqlash jarayonlari, mis(II) va nikel (II) ionlarini murakkakb aralshmalar tarkibidan ditizon yordamida ekstraktsiyalash jarayonlari.
Tadqiqot maqsadi:  Juda  kam miqdordagi Cu(II) va Ni(II) ionlarini murakkab aralshamalardan ditizon yordamida ekstraktsiyalash usulini ishlab chiqish va ularning tarkibini aniqlashdan iborat.
Tadqiqotning vazifalari: Juda kam miqdordagi Cu(II) va Ni(II) ionlarini murakkab aralshamalardan ditizon yordamida ekstraktsiyasi bo’yicha so’nggi yillarda olib borilgan ilmiy tadqiqot ishlarini tahlil qilish;
· Tabiiy, texnogen va oqava suvlar kimyoviy tarkibi o‘rganish uchun statsionar nuqtalar tanlab olish
· Tabiiy,texnogen va oqava suvlar tarkibidagi  Cu(II) va Ni(II) ionlarini murakkab aralshamalardan ditizon yordamida ekstraktsiyalash usulini ishlab chiqish
· Tabiiy, texnogen va oqava suvlari suvlarida juda kam miqdordagi mavjud bo`lgan metall ionlarini ditizon yordamida ekstraktsiya qilib, miqdorini spektrofotometrik aniqlash  tarkibini spektrofotometrik usul bilan aniqlash va taklif etilayotgan usulni analitik parametrlarini baholash:
· Tabiiy, texnogen va oqava  suvlari kimyoviy  tarkibini fizik – kimyoviy usullar bilan o‘rganish va suvlarning Cu(II) va Ni(II) ionlari bilan zaharlanish darajasiga baho berish;
Tadqiqot usullari sifatida fotometrik, spektrofotometrik va rentgenfluorestsent spektrometr usullari shuningdek, olingan ma'lumotlarni qayta ishlashning statistik usullaridan foydalanildi. 
Tadqiqotning ilmiy yangiligi:   So`nggi yillaradgi  yer usti, ichimlik, oqava suvlari tarkibidagi mis(II), nikel(II)  ionlarini ditizon yordamida kompleks birikmalarini  spektrofotometrik aniqlash usulining tahlili o‘rganildi.
· Tabiiy, texnogen va oqava suvlar kimyoviy tarkibi o‘rganish uchun statsionar nuqtalar tanlab olindi;
· Tabiiy, texnogen va oqava suvlar  tarkibini spektrofotometrik usul bilan aniqlash va taklif etilayotgan usulni analitik parametrlari baholandi:
· Tabiiy , texnogen va oqava suvlarini kimyoviy tarkibi fizik – kimyoviy usullar bilan o‘rganildi va suvlarning zaharlanish darajasiga baho berildi; 
· Ishlab chiqilgan usullarning aniqligi va takrorlanishi, aniqlangan ion tarkibining quyi chegaralari metrologik baholandi, Surxondaryo suvlarida og’ir zaharli metallarning tarqalishi aniqlandi.
Tadqiqotni ilmiy ahamiyati shundan iboratki, tadqiqot natijalaridan olingan aniqlash usuli yordamida suv tarkibidagi mikroelementlarni spektrofotometrik aniqlashni analitik kimyo fanida talabalarni o’qitishda foydalanish bilan asoslanadi. 
Tadqiqotning amaliy ahamiyati yer usti, ichimlik suvi sifatini nazorat qiluvchi maxsus laboratoriyalarda mis(II), nikel(II)  ionlarini spektrofotometrik aniqlash analitik kimyoda samarali selektiv usul ekanligi bilan izohlanadi. 
Tadqiqot natijalarining e‘lon qilinganligi. Dissertatsiya mavzusi yuzasidan 4 ta  ilmiy islar chop etilgan bo‘lib, shundan   2ta xalqaro va  1 ta respublika ilmiy jurnallarida hamda  1 ta respublika ilmiy konferetsiyalarida muhokoma qilingan.
Dissertatsiya ishining tuzilishi va hajmi. Dissertatsiya ishi tarkibi: kirish, ikkita bob, xulosa, foydalanilgan adabiyotlar ro’yxatidan iborat. Dissertatsiya  ishining hajmi  86 betni tashkil etgan.







I BOB. Tabiiy suvlar tarkibidag mis va nikel metall ionlarining aniqlash usullarining zamonaviy holati.
1.1 Tabiiy muhit obyektlarida mis va nikel metall ionlarining tarqalishi  

Suv ekosistemasida og'ir metallar. Suv ekosistemalari - bu tabiiy suv muhiti bo'lib, uning tirik va jonsiz elementlari yagona funktsional bir butun sifatida o'zaro ta'sir qiladi va metabolizm va energiya bilan o'zaro bog'liqdir. Bu almashinuv boshqa xarakterga ega bo'lib, moddalarning fizik, kimyoviy va biologik omillar ta'sirida o'zgarishi bilan birga keladi. 
Hozirgi vaqtda ko'pchilik suv ekotizimlari insonning iqtisodiy faoliyatida ishtirok etadi. Barcha ehtiyojlar uchun yillik umumiy suv iste'moli deyarli 86 km3 ni tashkil qiladi. Shundan 57,9 foizi sanoat ehtiyojlariga, 20,3 foizi ichimlik suviga, 13,7 foizi sug‘orishga, 2,1 foizi qishloq xo‘jaligini suv ta’minotiga va 6 foizi boshqa ehtiyojlarga sarflanadi [1; 158-bet]. 
Yer usti suv havzalariga oqava suvlarning umumiy hajmi 6•1010 m3 dan ortiq, shundan 2,2•1010 m3 tozalanmagan va kuchli ifloslangan. Shunday qilib, er usti suvlarining kimyoviy tarkibi tabiiy va antropogen omillarning kombinatsiyasi ta'sirida shakllanadi. Oqava suvlar tarkibida neft mahsulotlari, og'ir metallar ionlari va ko'plab turli birikmalar mavjud. 
Og'ir metallar suv ekotizimlari uchun alohida xavf tug'diradi, boshqa ifloslantiruvchi moddalardan farqli o'laroq, tabiiy suvlar sifatiga va umuman suv ekotizimlariga eng katta salbiy ta'sir ko'rsatadi. Ular tabiiy suvlarda parchalanmaydigan, faqat mavjudlik shaklini o'zgartiruvchi va ifloslanish manbai bartaraf etilgandan keyin ham uzoq vaqt davomida unda saqlanib qoladigan konservativ ifloslantiruvchilar sinfiga kiradi [1; 162-bet]. 
Tabiiy suv havzalarida metallning mavjud bo'lish shakllari suv ekotizimlarining tarkibiy qismlari o'rtasida metallarning ta'minoti, tarkibi va fazoviy-vaqtincha taqsimlanishini belgilovchi ko'p sonli omillar va jarayonlarning ta'siri bilan belgilanadi [2; b.7915, 3; 1404-bet].
Ifloslantiruvchi moddalarning keng guruhini tavsiflovchi "og'ir metallar" atamasi yaqinda sezilarli darajada mashhur bo'ldi. Turli ilmiy va amaliy ishlarda mualliflar ushbu tushunchaning ma'nosini turlicha izohlaydilar. Shu munosabat bilan og'ir metallar deb tasniflangan elementlarning miqdori juda katta farq qiladi. A'zolik mezonlari sifatida ko'plab xususiyatlar qo'llaniladi: atom massasi, zichlik, toksiklik, tabiiy muhitda tarqalishi, tabiiy va texnogen tsikllarda ishtirok etish darajasi. Ba'zi hollarda og'ir metallar ta'rifiga "mo'rt" (masalan, vismut) yoki metalloidlar (masalan, mishyak) deb tasniflangan elementlar kiradi [4; 331-bet].
Ishlarda [5; 366 b.,6; 58 b.,7; 140 b., 8; 429-438.,9-betlar; 709 b., 10; P. 1049-1052.], atrof-muhitning ifloslanishi va atrof-muhit monitoringi muammolariga bag'ishlangan, og'ir metallar D.I davriy jadvalining 40 dan ortiq elementlarini o'z ichiga oladi. Atom massasi 50 atom birlikdan ortiq bo'lgan Mendeleyev: V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Mo, Cd, Sn, Hg, Pb, Bi va boshqalar. Bu holda quyidagi shartlar o'ynaydi. og'ir metallarni tasniflashda muhim rol o'ynaydi: ularning nisbatan past konsentratsiyalarda tirik organizmlar uchun yuqori toksikligi, shuningdek, bioakkumulyatsiya va biomagnifikatsiya qobiliyati. Ushbu ta'rifga kiruvchi deyarli barcha metallar (qo'rg'oshin, simob, kadmiy va vismutdan tashqari, ularning biologik roli hozircha noaniq) biologik jarayonlarda faol ishtirok etadi va ko'plab fermentlarning bir qismidir.
Hayotiy biokimyoviy reaktsiyalarda metallarning hal qiluvchi rolini aniqlash ularning "biometallari" ning majoziy nomi uchun asos bo'lib xizmat qildi. Dastlab ularning soniga faqat 10 ta element kiritilgan: Na, K, Mg, Ca, Zn, Mn, Fe, Co, Cu, Mo. Keyinchalik, an'anaviy ravishda tirik organizmlar uchun zahar hisoblangan Pb, Cd, Hg, Cr va As kabi metallar uchun fiziologik funktsiyalar o'rnatildi. Bu masalada aniqlovchi mezon tanadagi va atrof-muhitdagi ma'lum bir metalning tarkibidir, chunki metallning ortiqcha va etishmasligi tananing normal holatidan turli xil salbiy og'ishlarga olib keladi [11; 74-bet]. 
Bir qator asarlarda [6; 58 b., 9; 709 b., 12; 272 b.] tirik organizmlarning biokimyoviy jarayonlarida metallarning ishtiroki oʻrganilib, ular cheklovchi omil boʻlishi yoki oʻzini toksikant sifatida tutishi aniqlandi.
Tabiiy suvlarda og'ir metallarning paydo bo'lishi va migratsiya shakllari. Vernadskiy V.I. 1922 yilda fizik-kimyoviy muhitning o'ziga xos sharoitida elementlarning fizik-kimyoviy holatining butun xilma-xilligini bildiruvchi "paydo bo'lish shakli" atamasi kiritildi [13; 27-bet].
Tabiiy suvning sifat va miqdoriy jihatdan tarkibi uning hosil bo'lgan muhitiga bog'liq. Tabiiy suvlarning kimyoviy tarkibining shakllanishi atmosferada boshlanadi, chunki suv bug'lari konsentrlanganda hosil bo'lgan eng kichik suv tomchilarida allaqachon ma'lum miqdorda erigan moddalar mavjud. Ammo suvning asosiy eritmaga aylanishi u yer yuzasiga tushganidan keyingina boshlanadi. Tuproqdan o'tib, suv tuzlar, organik moddalar bilan boyitiladi va gaz tarkibini o'zgartiradi. Suvning kimyoviy tarkibini o'zgartirishda uning ostidagi tuproq yanada katta rol o'ynaydi, suv tuproq orqali filtrlangandan so'ng u bilan aloqa qiladi [14; 122-bet]. 
Muayyan jarayonning suvning kimyoviy tarkibini shakllantirishga ta'sir qilish darajasi u joylashgan o'ziga xos tabiiy sharoitlarga bog'liq bo'ladi. Keling, atrof-muhit bilan o'zaro ta'sir qiladigan suvning bevosita ionlar yoki molekulalar bilan boyitishi yoki ularni chiqarishi mumkin bo'lgan jarayonlarni, shuningdek, bu o'zaro ta'sirning sodir bo'ladigan sharoitlarini ko'rib chiqaylik [14; 125-bet].
Suvning bevosita ionlar va molekulalar bilan boyitilgan jarayonlarning birinchi guruhiga uning jinslar, tuproqlar va organizmlar bilan o'zaro ta'siri jarayonlari kiradi. Suvning kimyoviy tarkibiga bilvosita taʼsir etuvchi jarayonlarning ikkinchi guruhiga, asosan, iqlim xususiyatlari va suv rejimidan kelib chiqadigan jarayonlar kiradi [14; 126-bet].
Suv ekotizimlarida og'ir metallarning o'zgarishi va tarqalishi jarayonlari. Suv muhitiga kiradigan og'ir metallar darhol ko'plab omillar ta'siri ostida turli xil harakatlar va o'zgarishlar zanjiriga kiradi. Suv ekotizimida quyidagi jarayonlar kuzatilishi mumkin: fizik (mexanik aralashtirish, cho'ktirish, adsorbsiya va desorbsiya, uchuvchanlik, fotoliz); kimyoviy (dissosiatsiyalar, gidroliz, kompleks hosil qilish, oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari); biologik (tirik organizmlar tomonidan so'rilishi, fermentlar va metabolitlar ishtirokida yo'q qilinishi va o'zgarishi), geologik (pastki cho'kindilarda to'planishi va tosh shakllanishi). 
Eriydigan fraktsiyadagi metallar gidratlangan ionlar, noorganik va organik birikmalar va komplekslar, shu jumladan xelatlashtiruvchi moddalar, gumus, tabiiy suvlarda mavjud bo'lgan fulvo kislotalar shaklida bo'lishi mumkin. Bog'langan moddaning asosiy qismi pastki cho'kindilarga o'tadi, buning natijasida tub tuproqlarda ko'pincha noan'anaviy darajada yuqori ifloslantiruvchi moddalar mavjud, shu bilan birga ularning suvdagi konsentratsiyasi ko'paytirilmasligi mumkin [15; 128-bet].
Suv muhitida ifloslantiruvchi moddalar sodir bo'ladigan jarayonlar ularning kimyoviy o'zgarishi bilan birga bo'lishi mumkin, bu ham erigan, ham sorblangan holatda bo'lishi mumkin [16; 52-bet]. 
Gidroliz tabiiy suvlarda metallarning paydo bo'lish shakllarini aniqlaydigan eng muhim jarayonlardan biridir. Tabiiy suv havzalariga kiradigan ko'plab metall birikmalari gidrolizlanganda tabiiy suvlarning pH diapazonida erimaydigan gidroksidlar hosil qilishi mumkin. Daryo suvlarining pH qiymati odatda 6,5-8,5 orasida o'zgarib turadi. 
Suvli eritmalardan gidroksid shaklida cho'kmaga tushadigan pH qiymatlarini bilib, u suv ekotizimiga kirganida uning harakatlanish tendentsiyasini taxmin qilish mumkin.
Shunday qilib, temir (III) va alyuminiy, kompleks hosil qiluvchi moddalar bo'lmasa, daryo suvida erimaydigan gidroksil birikmalar shaklida bo'lishi mumkin, hatto daryo kislotali oqava suvlar bilan sezilarli darajada kislotalangan bo'lsa ham.
Bundan xulosa qilishimiz mumkinki, kompleks hosil qiluvchi moddalar bo'lmaganda daryo ekotizimlarida temir va alyuminiyning erigan shakllari tarkibi ularning gidroksidlarining barqarorlik konstantasi bilan belgilanadi [17; 97-bet]. 
Boshqa ekologik ahamiyatga ega metallar uchun, masalan, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, erigan va to'xtatilgan shakllarning nisbati daryoda mavjud bo'lgan kislota-ishqor sharoitlariga bog'liq. Muhitning pH qiymatining 6,5-8,5 oralig'ida kichik o'zgarishi bu metallarning eritmaga o'tishiga yoki aksincha, erimaydigan gidroksidlar shaklida sorbsiyasiga olib kelishi mumkin [18; 127-bet].
Suvli muhitda kompleks hosil bo'lish jarayonlari gidroliz va metall cho'kmasi bilan raqobatlashadigan jarayonlar sifatida ishlaydi. Agar gidroliz natijasida yomon eriydigan metall gidroksid birikmalari va ularning asos tuzlari hosil bo'lsa, kompleks hosil bo'lishi, aksincha, metall ionlarining eruvchan birikmalarga bog'lanishiga va daryo oqimining suv ustunida ushlab turishiga olib keladi [19; 259 b., 20; 120 b., 21;S. 69-84.,23; 102-bet].
Mis (lotincha: Cuprum — Kipr o. nomidan olingan), Cu — Mendeleyev davriy sistemasining 1 guruhiga mansub kimyoviy element. Tartib raqami 29,atom massasi 63,546. Tabiiy Mis ikkita barkaror izotop 63Cu(69,1%) va 65Cu(30,9%)dan iborat. Sunʼiy radioaktiv izotoplardan 61Cu, MCu muhim[1].. Yer po`stining massa jihatdan 4,7-10~3% ini tashkil qiladi. Mis tarkibida baʼzan temir, kumush, kamdankam oltin boʻladi. Misning koʻp sonli minerallari (250 dan ortiq) orasida xalkopirit CuFeS2, xalkozin Cu2S, kovellin CuS, bornit Cu5FeS4, malaxit CuCO,Cu(OH)2, kuprit Cu2O, xriza-kolla CuSiO32H2O va boshqa ahamiyatlidir.[24 345-bet]
Mis yumshoq, chuziluvchan, bolgʻalanuvchan kizgʻish metall. Zichligi 8,96 g/m³ (20° da), suyuqlanish temperaturasi 1083°, qaynash temperaturasi 2567°, Moos boʻyicha qattikligi 3,0. Mis issiklik va elektr tokini juda yaxshi oʻtkazadi, bu jihatdan faqat kumushdan keyinda turadi. Mis kimyoviy jihatdan unchalik faol emas. Havoda oksidlanib qorayadi. Nam havoda gidroksikarbonat hosil bulgani uchun koʻkaradi. Mis birikmalarida +1 va +2 valentli boʻladi. Mis havoda qizdirilsa, avval mis (1)-oksid Cu2O (377° gacha), soʻngra qora Mis — mis (2)-oksid CuO (377° dan yuqorida) hosil boʻladi. Mis galogenlar bilan oson birikadi. Nam xlor odatdagi temperaturadayoq Misga taʼsir etib, suvda eriydigan mis (1)-xlorid xrsil qiladi (yana qarang Mis galogenidlari). Azot, vodorod, uglerod bilan yuqori temperaturada ham reaksiyaga kirishmaydi. Nitrat kislotada erib, mis (2)nitrat va azot oksidi, konsentrlangan issiq sulfat kislota bilan birikib, mis (2)sulfat va sulfid angidrid beradi. Misning tuzlari zaharli. Mis koʻpgina metallar bilan krtishmalar hosil qiladi. Bir va ikki valentli Mis juda koʻp barqaror kompleks birikmalar vujudga keltiradi.
Mis, asosan, sulfidli mis rudalaridan olinadi. Mis elektr simlari, elektr asboblar va uskunalar ishlab chiqarishda, badiiy buyumlar tayyorlashda, krtishmalar olishda, tuzlari esa pigmentlar va sunʼiy ipak olishda, oʻsimlik zararkunandalariga karshi, teri (kun) sanoatida, mikrooʻgʻit sifatida va tibbiyotda ishlatiladi.
Mis birikmalari — mis 1 va 2 valentli barqaror birikmalar; baʼzan 3 valentli beqaror birikmalar ham hosil qiladi.
Mis (1)-xlorid, CuCl — rangsiz kristall modda. Suyuqlanish temperaturasi 430°, qaynash temperaturasi 1490°, zichligi 4,14 g/sm³. Suvda va spirtda erimaydi, organik erituvchilarda yaxshi eriydi. Gazlarni yutuvchi, katalizator, antioksidant sifatida qoʻllanadi.
Mis (2)-xlorid, CuCl2 — toʻq jigarrang kristall modda. Suyuqlanish temperaturasi 596°, zichligi 3,386 g/sm³. 993° da CuCl va xlorga ajraladi. Suvli eritmalaridan 2, 3, 4 molekula suvli kri-stallogidratlar koʻrinishida kristallanadi. CuCI22H2O (ernoxalsit minerali) — rombik panjarali kristall modda. Zichligi 2,54 g/sm³. Metallarni mislashda, katalizator sifatida, matolarni boʻyashda qoʻllanadi. Tabiatda misning oltingugurtli birikmalari kovellin CuS, xalkozin Cu2S, anilit Cu7S4> xalkopirit CuFeS2, bornit Cu5FeS4 va boshqa minerallar koʻrinishida uchraydi. Mis ishlab chiqarishda, boʻyoqlar uchun pigment, yarimoʻtkazgich qotishmalar komponenti sifatida qoʻllanadi.
Mis (2)gidroksid, Cu(OH)2 — havorang amorf yoki kristall modda. Zichligi 3,686 g/sm³, suvda erimaydi, 70—90° da CuO va suvga ajraladi. Kislotalar bilan tegishli Cu(II) tuzlari, ishkrrlarning suvdagi eritmalari bilan yorqin havorang beqaror kupratlar MP2[Cu0H4|, ammiakning suvdagi eritmasi bilan toʻq havorang ammiakat [Cu(NH)3]4 (shveysar reaktivi), vodorod sulfid bilan CuS va suv hosil qiladi. Mis karobonatlari tabiatda toʻq yashil kristall malaxit minerali CuCO3Cu(OH)2 va havorang kristall— azurit minerali 2CuCO3Cu(OH)2 koʻrinishida uchraydi. Mis ishlab chiqarish da, boʻyoqlar tayyorlashda (mas, "malaxit yashili"), qimmatbaho tosh sifatida ishlatiladi. Sariq rangli kristall holdagi mis (1)karbonat Cu2SO3 ning mavjudligi haqida ham maʼlumotlar bor.
Mis (2)nitrat, Cu(NO3)2havorang gifoskopik kristall modda. Suvda, organik erituvchilarda yaxshi eriydi. Suvli eritmalaridan 3, 6 va 9 molekula suvli kristallogidratlar koʻrinishida kristallanadi. 1,5 va 2,5 molekula suvli kristallogidratlari ham maʼlum. Mis ishlab chiqarishda, misli katalizator va fungitsit sifatida, matolarni boʻyashda ishlatiladi.[ 24; 347-bet]
Nikel (nemischa Nikel, lotincha Niccolum), Ni — Mendeleyev davriy sistemasining VIII guruhiga mansub kimyoviy element. Tartib raqami 28, atom massasi 58,69. Tabiiy Nikel 5 ta barqaror izotop 58Ni (67,88%), 60Ni (26,23%), 61Ni (1,19%), 62Ni (3,66%) va MNi (1,04%) aralashmasidan iborat. Eng uzoq mavjud boʻluvchi sunʼiy radioaktiv izotopi — 59Ni (T1/2 = 105 yil).
1.1-jadval.
 Nikelning fizikaviy xossalari.

	Nikel / Niccolum (Ni)
	

	Atom raqami
	28

	Koʻrinishi
	Kumush rang yaltiroq metall

	Atom xossasi
	

	Atom massasi
(molyar massasi)
	58,6934 m. a. b. (g/mol)

	Atom radiusi
	124 pm

	Ionlashish energiyasi
(birinchi elektron)
	736,2 (7,63) kJ/mol (eV)

	Elektron konfiguratsiyasi
	[Ar] 3d8 4s2

	Kimyoviy xossalari
	

	Kovalentlik radiusi
	115 pm

	Ion radiusi
	(+2e) 69 pm

	Elektrmanfiylik
(poling boʻyicha)
	2,3<!-
Ionic Radius (pm)-->

	Elektrod potensiali
	1,91

	Oksidlanish darajasi
	0

	Termodinamik xossalari
	

	Zichlik
	3, 2, 0 g/sm³

	Solishtirma issiqlik sigʻimi
	8,902 J/(K·mol)

	Issiqlik oʻtkazuvchanlik
	0,443 Vt/(m·K)

	Erish harorati
	90,9 K

	Erish issiqligi
	1 726 kJ/mol

	Qaynash harorati
	17,61 K

	Qaynash issiqligi
	3 005 kJ/mol

	Molyar hajm
	378,6 sm³/mol

	Kristall panjarasi
	

	Panjara tuzilishi
	6,6

	Panjara davri
	kubik markazlashgan Å

	Panjara/atom nisbati
	3,520

	Debye harorati
	n/a K



Nikel— kumush kabi oq, yaxshi yassilanuvchan yaltiroq metall. Birikmalardan ajratib olingan kukun holidagi Nikelning tusi qoramtir.
Nikelning 2 ta modifikatsiyasi maʼlum: geksagonal panjarali holda kristallanadigan a-Nikel va kub panjarali r-Nikel a-Nikel 250—300° da R-Nikel ga aylanadi. Nikel 0°dan 1200° ga qadar, asosan, r-Nikel shaklida boʻladi. Nikelning suyuqlanish temperaturasi 1455°, qaynash temperaturasi 2900°, zichligi 8,9 g/sm1.
Nikel xuddi temir va kobalt singari ferromagnit moddalar jumlasiga kiradi. Nikel kimyoviy xossalari jihatdan temir va kobaltga, mis hamda asl metallarga oʻxshaydi. Valentligi 2 va 3. Nikelning juda koʻp kompleks birikmalari maʼlum.
Nikelning birikmalari. Nikel galogenlar bilan birikib, asosan, digalogenidlar hosil qiladi.
Nikel diftorid, NiF2 — yashilsargʻish tetragonal panjarali kristallar. Suyuqlanish temperaturasi 1452°, zichligi 4,72 g/sm³. Suvda oz eriydi. NiO, NiCl2 yoki nikelning boshqa birikmalariga ftor taʼsir ettirib olinadi. Kimyoviy reaksiyalarda katalizator, tok manbalarida katod, lazer materiallarning komponenti sifatida qoʻllanadi.
Nikel triftorid, NiF3 — KHF2 eritmasini elektroliz qilishda pushti rangli qoldiq koʻrinishida hosil boʻladi. Kuchli oksidlovchi, suvda parchalanib, undan kislorod ajratib chiqaradi.
Nikel dixlorid NiCl2 — yashil rangli trigonal panjarali kristallar. Suyuqlanish temperaturasi 1009°, zichligi 3,54 g/sm³. Suvda yaxshi eriydi. Nikellashda, nikel kukuni olishda, katalizator sifatida, shuningdek, termosezgir boʻyoqlar tayyorlashda ishlatiladi.
Nikel dibromid, NiBr2 — sargʻish jigarrang trigonal panjarali kristallar. Suyuqlanish temperaturasi 963°, zichligi 5,45 g/sm³; gigroskopik, suvda, spirtda yaxshi eriydi. Suvli erit-malaridan yashil rangli geksagidrat NiBr2-6H2O holida ajralib chiqadi.
Nikel diyodit, Nil2 — poʻlat kabi kulrang yoki qora rangli, trigonal panjarali kristallar. Suyuqlanish temperaturasi 797°, zichligi 5,83 g/sm³, gigroskopik, suvda, spirtda yaxshi eriydi. Geksagidrat Nil2 6N2O koʻk-yashil rangli kristall modda. Nikel bromid va nikel diyodit katalizatorlar va termosezgir boʻyoqlar olishda qoʻllanadi.
Nikel oksidlaridan nikel monooksid, NiO toʻgʻrisidagina ishonchli maʼlumotlar bor. Olinish usuli va holatiga qarab NiO och yashildan toʻq yashil ranggacha oʻzgaradi. a- va R-	shakllari mavjud. Kuchsiz asos xossaga ega, suvda erimaydi. 2 valentli nikel tuzlarini 1000—1100° da qizdirish yoki nikelni kislorodli muhitda yoki havoda qizdirish yoʻli bilan olinadi.
Nikel karbonat, NiCO3 — yashil (zichligi 4,39 g/sm³) yoki sariq (zichligi 4,6 g/sm³) rangli kristallar. 300°dan yuqorida parchalanadi. Keramika va shisha ishlab chiqarishda pigment sifatida qoʻllanadi.
Nikel nitrat, Ni (NO3)2 — kub singoniyali yashil kristallar. Qizdirilganda avval 200—250° da Ni (NO2)2 gacha, soʻngra 300—350° da NiO gacha parchalanadi. Nikelli katalizatorlar olishda, metallarni nikellashda, rangli keramika ishlab chiqarishda ishlatiladi.
Nikel sulfat, NiSO4— romb panjarali och sariq rangli kristall modda. Zichligi 3,65 g/sm³, suvda yaxshi eriydi. Havodan nam yutib asta-sekin yashil tusga kiradi. Suvdagi eritmalaridan romb panjarali zumrad tusli goʻzal kristall tuz — Nikel kuporosi NiSO4 7N2O holida ajralib chiqadi. Toza nikel olishda, galvano-texnikada, metallarni nikellashda ishlatiladi.
Nikel oltingugurt bilan NiS, NiS2, Ni2S2, Ni3S4, Ni6S5, Ni7S6 kabi sulfidlar hosil qiladi. Nikel sulfidlari tabiatda millerit — NiS. xizlevudit Ni3S2, godlevskit Ni7S6, polidimit Ni3S4, voesit NiS2, pentlandit Ni5 x Fe4+vS8 (0<x<0,5) koʻrinishida uchraydi. Pentlandit, milleritli rudalar nikel ishlab chiqarishda xom ashyo, NiS, Ni3S2 — gidrogenizatsiya va degidrogenizatsiya katalizatorlari, NiS2 — organik sintezda katalizator sifatida qoʻllanadi. Nikel uglerod (P)-oksid SO2 bilan uchuvchan suyuq birikma — nikel tetrakarbonil Ni(CO4) hosil qiladi. Bu modda qizdirilganda Nikel ajralib chiqaradi. Nikel rudalaridan Nikel ajratib olish usullaridan biri ana shu moddaning hosil boʻlishiga asoslangan.[24; 340-bet]

1.2.Mis(II) va nikel(II) ionlarini ekstraktion usullarda ajaratish.
Ekstraksiya metodi universal bo‘lib, texnologiyada qo‘llash va juda oson avtomatlashtirish imkoniyatlariga ega. Shu jihatdan nodir metallarni ekstraksiya metodi yordamida aniqlash, ajratish va tozalash uchun barcha talablarga javob beradigan yangi ekstragentlarni sintez qilish va ularni zamonaviy fizik-kimyoviy metodlar yordamida o‘rganish ham eng muhim ilmiy-tadqiqot yo‘nalishlaridan biridir. Ayniqsa, gruppaviy va kollektiv ta’sirga ega bo‘lgan yangi ekstragentlarni sintezi hamda metallarni yuqori sezgirlik bilan ekstraksiyalovchi birikmalar sintezi va tadqiqoti dolzarb muammolardan biri bo‘lib qolmoqda. 
Selektiv ekstragentlar ekstraksiya qo‘llaniladigan barcha sohalarda ayniqsa, analitik kimyo va gidrometallurgiyada muhim ahamiyatga ega. Bunday ekstragentlar ekstraksion jarayonlarni soddalashtirish va tannarxini kamaytirish imkonini bersa, ba’zida esa ekstraksiya metodini takrorlash imkoniyatini yaratadi. 
Analitik kimyoda qo‘llaniladigan ekstragentlar uchun; tanlab ta’sir etish, ekstraksion qobilyati, barqarorligi, eruvchanligi, sintez metodlarining qulayligi va tannarxi arzonligi muhim ahamiyat kasb etadi. Lekin hozirgi kungacha yuqoridagi barcha talablarga javob bera oladigan birorta ekstragent sintez qilinmagan. Ma’lumki, galogen saqlovchi mineral kislotalarning suvli eritmalarida platina metallari kompleks anionlar holida mavjud bo‘lib, ularni ajratib olish uchun binar ekstragentlar qo‘llaniladi.
Mis qadimdan ma`lum boʻlgan metallardan biridir. U yumshoq, choʻziluvchan, bogʻlalanuvchan qizgʻish metall. Mis birikmalarda I va II valentli boʻladi. Mis ATF sintezini ta`minlovchi transport zanjirida qatnashadi.
Tabiiy suvdagi mis miqdori odatda 0.2 dan 30 mkg/l gacha boʻladi. Yuqori konsentratsiyalar odatda sanoat oqava suvlarida va boshqa ifloslangan suvlarda uchraydi. Cu2+ ionlarini ionlarini tabiiy va sanoat sharoitida 4-fenilsemilkarbazon 1,2-natriyxinon 4-sulfanil kislotaning natriyli tuzi yordamida aniqlashda misning yangi koordinatsion birikmasi ligand sifatida ishlatilgan. Yangi reaktiv yordamida mis miqdorini aniqlashning spektrofotometrik usuli ishlab chiqilgan. Murakkab shakllanish rang oʻzgarishi bilan birga kelgan, bu xususiyatdan turli xil ob`ektlardagi mis (II) ionlarini miqdoriy aniqlashga imkon bergan. Cu2+ ionlarini ionlarini aniqlash voltamperometrik va spektrofotometrik usullar bilan amalga oshirilgan [25].
Mishler teoketon reaktivi yordamida mis ionlarini aniqlash uchun yangi oddiy va sezgir spektrofotometrik usulini ishlab chiqqgan va rn=3 da jigarrang, barqaror kompleks hosil qilgan. Kompleksning tarkibida metall va reagent nisbati 1:2 ekanligi tasdiqlangan. Hosil boʻlgan mis kompleksi koʻrinadigan sohada nur yutishi aniqlangan [26].
Sof misni analitik usullarda aniqlashda mis ioniga halaqit beruvchi 22 ta mikroelementni aniqlangan. Turli ishlab chiqilgan usulning ishonchliligi, samaradorligi taqqoslangan va muhokama qilingan. Olingan maxsus tahliliy natijalar induktiv bogʻlangan mass-spektroskopiyada batafsilroq tavsiflangan va sertifikatlangan qiymatlar bilan taqqoslangan [27].
Kvadrat toʻlqinli voltametriyaga asoslangan Cu2+ ionini aniqlashning yangi usuli ishlab chiqilgan. Ushbu usulda Cu2+ ionini aniqlashning chegarasi 5×10-4 mol/l dan 1×10-2 mol/l gacha boʻlgan konsentratsiyada chiziqli cheklovchi oqimni bergan. Ishlab chiqilgan usul oqava suv analiziga qoʻllanilgan va natriy ditrilditiokarbonat bilan ekstraksiyasida spektrofotometriya usulida solishtirilgan, olingan natijalar nisbatan yuqori aniqlikni koʻrsatgan [28].
Kvant kimyosi asosida Cu2+ ionini kalorometrik aniqlashda 2 ta kalorometrik tahlilli laterial oqim biosensor (LFB va hemin/ G-Quadruplex DNA) lar asosida kalorometrik tahlil ishlab chiqilgan. Biosensor mis ionini ajoyib oʻziga xoslik bilan aniqlash imkonini bergan va an`anaviy usullar bilan solishtirilganda, mavjud tahlilllarni ishlatish osonroq va ulardan foydalanish tejamkorroq boʻlgan [29].
Spirtli ichimliklardagi Cu2+ ionlarini biokoʻmir bilan modifikatsiyalangan uglerod pastasi elektrodidan foydalangan holda elektrokimyoviy aniqlash usuli ishlab chiqilgan. Birinchi marta alkogolli ichimliklar na`munalarida Cu2+ ionlarini konsentrlash va aniqlash uchun biokoʻmir bilan modifikatsiyalangan elektroddan foydalanish tavsiya qilingan. Tanlangan optimalda 1.5×10-6 dan 3.1×105 mol konsentratsiya oraligʻida Cu2+ ionini 95% ishonchlilik bilan aniqlash imkoniyati keltirilgan [30].
Sulfat kislotali muhitda mis (II) ionini boshqa metallardan ajratib olishda oktaedralning xloroformdagi eritmasi qoʻllanilgan. Ekstraksiya jarayonida oktaedral mis IL kompleksi koʻrinadigan sohadagi nurni yutishi aniqlangan. Hosil boʻlishi UB koʻrinadigan spektrlar bilan tavsiflangan. Tadqiqot natijalari, 0,298 gramm Cu2+ ionlarini tutgan 0.05 ml IL texnologik kompleks qoʻshilganda yuqori samaradorlik bilan boshqa ionlardan ajratilgan [31].
Zichlab yotqizilgan elektrod yordamida suyultirilgan eritmalardan mis ionlarini elektrokimyoviy tozalashda eriydigan mis ionlarini oqova suvlarda qattiq shaklga aylantirish, keyinchalik qayta ishlatish uchun elektrod taqdim etilgan boʻlib, zarracha hajmi 0.125 sm boʻlgan grafitdan iborat boʻlgan elektrod orqali elektroliz vaqti va dastlabki mis konsentratsiyalari oʻrganilgan [32].
Suvli eritmalarda Cu2+ ionini aniqlash uchun yuqori selektivlikka ega boʻlgan suvda eruvchan porfirin hosilasi sintez qilingan va Cu2+ ioni uchun kolorimetrik reagent sifatida ishlatilgan. Cu2+ ioniga ushbu porfirin hosilasi qoʻshilganda kislotali sharoitda rangning yashildan pushti ranggacha oʻzgarishi oddiy koʻz bilan kuzatilgan. Umumiy metall ionlarining mavjudligi (Al3+, Fe3+, Mg2+, Co2+, Mn2+, Zn2+, Pb2+, Cd2+, Sn2+ va Ni2+) Cu2+ ionini aniqlashga halaqit bermagan [33].
Toʻgʻridan-toʻgʻri miqdoriy analiz yordamida Cu+ va Cu2+ ionlarini bir vaqtning oʻzida ajratish va aniqlash uchun sezgir va selektiv usul ishlab chiqilgan. Tahlil davomida murakkablashtiruvchi agentning konsentratsiyasi, bufer eritmasining tabiati va boshqa metall ionlarining aralashuvi kabi ajratilishga ta`sir qiluvchi parametrlar baholangan. Optimal sharoitda Cu+ va Cu2+ ionlari 99.4% va 99.5% ekanligi aniqlangan [34].
Turar-joy maydoni va ventilyatsiya chiqindilarida mis, nikel va ruhning mobil shakllarining tarkibi hamda simob va mishyakning umumiy miqdori atom yutilish spektrometriyasi (AAS) orqali aniqlangan. Ventilyatsiya emissiyalarida mis tarkibi, tuzatish koeffitsienti hisoblangan [35].
Mis (II) ioni uchun yangi analitik reagent sifatida 5-metil-(piridil-2-azo)-1.8-aminonaftol-2,4-disulfokislotaning mononatriyli tuzi oʻrganilgan. Uning kislota- asosli va kompleks hosil boʻlishining optimal sharoiti aniqlangan. Kompleks birikma tarkibi va barqarorligini spektrofotometrik aniqlashda Asmusning toʻgʻri chiziqlar, muvozanat siljish va spektrofotometrik titrlash usullari, Tolmachyov usuli, Babkoning suyultirish usuli va qoʻshilmalar usullaridan foydalanilgan. Analitik signalning oʻzaro ta`sir etuvchi komponentlar tabiatiga, konsentratsiya va rn-muhitiga bogʻliqligi aniqlangan. Usul sun`iy aralashma, qotishmalar va tabiiy suv tahlillarida qoʻllanilgan [36].
Sanoat namunalari, tabiiy va chiqindi suvlar, minerallar, biologik ob`ektlar, dori vositalari va boshqa ob'ektlarda Cu (II) ionini aniqlash uchun uni 5MPAANS reaktivi bilan oʻta sezgir, ekspress, iqtisodiy jihatdan arzon, tanlab aniqlash usuli qoʻllanilgan. Kompleks shakllanishiga ta`sir qiluvchi bir qator omillar, uning fotometrikligi uchun optimal sharoitlar oʻrganilgan. Ishlab chiqilgan fotometrik usul texnik standart sanoat namunalari (A-203-1, A-203-5, M 123-1, M 99-5) va tabiiy suv (Omonxona bulog'i) tahlilida qoʻllanilgan. Qabul qildi natijalar metrologik jihatdan baholangan, barcha hollarda nisbiy standart chetlashish 0,043(Sr) dan oshmagan [37].
Ruda jismlari yuzaga chiqadigan joylarda mis rudalari va tuproqlar uchun xos boʻlgan 500-40000 g/t darajasida lazer-uchqun emissiya spektroskopiyasi orqali mis tarkibini miqdoriy aniqlash imkoniyati koʻrsatilgan. Rezonansli mis chiziqlarining oʻz-oʻzidan yutilishi muammosini hal qilish uchun mis atomlari va ionlarining eng qizgʻin rezonanssiz chiziqlari oʻrganilgan. Cu (II) ioni 521,82 nm chizigʻi kalibrlashning chiziqliligi uchun zarur shart- sharoitlarni ta`minlashi va yetarli darajada intensivligi koʻrsatilgan. Ushbu chiziq boʻylab misni aniqlash chegarasi 280 g/t ni tashkil qilgan, bu esa ushbu chiziqdan rudalar yuzaga keladigan joylarni ekspress xaritalash uchun ishlatish imkonini bergan [38].
Ichimlik va erigan qor suvida mis (II) ionlarining massa kontsentratsiyasini oʻrganish kolorimetrik usulda oʻrganilgan. Shaharning barcha tumanlaridagi ichimlik suvida Cu2+ ionlarining konsentratsiyasi REM dan oshmasligi aniqlangan. Tabiiy suvda Cu2+ ionlarining tarkibi baliqchilik suv havzalari uchun REM dan oshishi aniqlangan [39].
Kichik miqdordagi mis ham oziq-ovqat sifatiga salbiy ta`sir etib, inson tanasining 1 kg vazniga 17-30 mg misning bir marta qabul qilinishi ogʻir zaharlanishga olib kelishi mumkinligi tadqiqotlar natijasida oʻrganilgan. Shuning uchun uni aniqlashning kimyoviy va fizik-kimyoviy usullarini ishlab chiqish va takomillashtirish oʻrganilgan [40].
Mazkur ishda Cu2+ ionini turli namunalarda suyuqlik mikroekstraksiyasi yordamida spektrofotometrik aniqlash metodi ishlab chiqilgan. Cu2+ ionining 4-benzilpipiridilditiokarbomat kaliy bilan molyar adsorbsiyasi orqali aniqlash 2,75∙104 l∙mol-1sm-1 , mах=436 nm ni tashkil qilgan. Optimal sharoitlarda darajalangan grafik 2-70 mg/l oraligʻida topilgan va aniqlash chegarasi 0,34 mg/l ga teng boʻlgan. Ishlab chiqilgan metod muvafaqqiyatli ravishda Cu2+ ionini real ob`ektlar: suv va odam siydigi tahlilida qoʻllanilgan [41].
Hozirgi vaqtda analitik kimyoning dolzarb muammolaridan biri- bu aralashmalardagi elementlarni ajratib aniqlash uchun sensor yaratishdir. Shu maqsadlarda mualliflar tomonidan, kimyoviy sensorlarning sezgir funksiyasini bajaruvchi immobillangan sistemalar yaratish amalga oshirilgan. Mualliflar arsenoza guruhiga kiruvchi organik reagentlarni tolali ekstragentlarga immobillash sharoitlarini yaratishgan. Cu2+ ionini immobillangan sistema bilan kompleks hosil qilishi eritmadagi xossalardan farq qilib rn qiymatini nisbatan kislotali sohaga siljitadi. Misni Ars (I) va Ars (III) lar bilan рН=2,0-3,50 oraligʻida aniqlash mumkinligi koʻrsatilgan. Мisni Ars (I) bilan рН=2,5, λ=620 nm, V=100 ml hajmda quyi aniqlash chegarasi 0,002mkg/ml ni tashkil qilgan. Cu2+ ionining oqava suvlar analizida nisbiy standart chetlashishi 0,11% dan oshmagan [42].
Ishda oqava suvlarni tozalash va qayta ishlashning dolzarb muammolari koʻrib chiqilgan. Togʻ-kon korxonalari hududida gidrotexnik shakllanishlar massivlarining shakllanishiga taʻsir qiluvchi omillar tahlil qilingan. Togʻ-kon korxonalarining texnogen suvlarining kation va anion tarkibi taqdim etilgan. Ural mintaqasidagi togʻ-kon korxonalari oqava suvlardan qimmatbaho komponentlarni olishning mavjud usullarini qoʻllash samaradorligi tahlil qilingan. Ohaklash usulini qoʻllashning afzalliklari va kamchiliklari keltirilgan. Mis kationlarining kichik konsentratsiyasini tanlab va samarali ravishda ajratib olishga imkon beradigan turli xil reagentlarning xususiyatlarini oʻrganish natijalari keltirilgan. Kon qayta ishlash korxonalarining kam konsentratsiyalangan oqava suv eritmalaridan mis ionlarini samarali tanlab olish usuli taklif qilingan. Temir ionlari togʻ-kon korxonalarining texnogen suvlaridan mis (II) ionlarini ajratib olish samaradorligiga halaqit berish darajasi va ta`siri koʻrib chiqilgan [43].
Mis (II) ionlariga analitik reagent sifatida ishlatiladigan yangi reaktiv 1-(2-piridilazo)-2 oksinaftalin-6-sulfoksid natriy va uning Cu (II) ioni bilan hosil qilgan kompleksning tuzilishi PMR va IQ-spektroskopiya usullari bilan oʻrganilgan. Uni tolali tashuvchilarda immobilizatsiya qilish va metall ionlarini aniqlash uchun maxsus analitik reagent sifatida, xususan mis (II) ionlarini aniqlash uchun ishlatish imkoniyati koʻrsatilgan. Misni (II) ionini tashuvchidan desorbsiya qilish usuli taklif qilingan. Immobilizatsiya va komplekslanishning maqbul shartlari topilgan [44].
Maqolada Cd (II), Pb (II) va Cu (II) ionlarini standart qoʻshimchalarning potansiyometrik usullari, toʻgʻridan-toʻgʻri potansiyometriya va potansiyometrik titrlash orqali aniqlash imkoniyatini oʻrganish natijalari keltirilgan. Ishlab chiqaruvchi tomonidan e`lon qilingan elektrodlarning sezuvchanligi, pastki chegarasidan tashqarida joylashgan konsentratsiyasi, aniqlangan ionlarning standart eritmalaridan, shuningdek, aralashuvchi ionlarning fonida, keyinchalik ularni yoʻq qilish bilan bajarish qulayligi kabi parametrlarga javob bergan [45].
Mis nanozarralari bilan gepten-oqsil konyugati (Hap-Car-BSA CuNPs) birinchi boʻlib hozirgi paytda sintez qilingan karbarilni aniqlash uchun ishlatilgan. Konyugatning mis nanozarralari turli xil undagi karbaril qoldiqlarini toʻgʻridan-toʻgʻri qattiq fazali raqobatbardosh aniqlashda elektrokimyoviy usullar sifatida ishlatilgan. Signal misning toʻgʻri chiziqli anod voltammetriyasi tomonidan tekshirilgan. Antikorlarning kontsentratsiyasi va Hap-Car-BSA CuNPs konyugati elektrokimyoviy immunosensorlar tomonidan karbarilni aniqlash uchun optimallashtirilgan. Elektrokimyoviy immunosensordan yuqori sezuvchanlik uchun foydalanish mumkinligi koʻrsatilgan [46].
Kamaytirilgan grafin oksidi va mis nanozarrachalari (GC /rGO-CuNPs) bilan oʻzgartirilgan shishasimon uglerod elektrodiga asoslangan yangi elektrokimyoviy sensor differentsial impulsli voltammetriya (DPV) yordamida glifosat gerbitsidini (GLY) aniqlash uchun ishlab chiqilgan. Tavsiya etilgan material kimyoviy usulda sintez qilinib, skanerlash elektron mikroskopi (SEM) va siklik voltammetriya (CV) bilan tavsiflangan. Voltamperometrik sinovlar shuni koʻrsatganki, Cu 0 dan Cu2+ gacha oksidlanish jarayoni tufayli 30 MV da anod chʻqqisi kichik GLY qoʻshimchalari bilan chiziqli ravishda kamaygan. Bu impulsli DPV yordamida suvdagi pestitsidlar miqdorini aniqlash uchun ishlatilgan. 0,1-1,1 mkmol L−1 oraligʻidan 0,19 mkmol L−1 aniqlash chegarasi bilan aniqlashga erishilgan, (R2 =0,9996) [47].
Suvli eritmada metall ionlarini aniqlashning standart boʻlmagan elektrokimyoviy usuli taklif etilgan. Ushbu usul impulsli voltammetriya va boshqariladigan potentsial kulonometriya qonunlarining kombinatsiyasiga asoslangan. Uni qoʻllash standart yechimlar yordamida kalibrlashni yoki oʻrganilayotgan yechimlarga standart qoʻshimchalarni talab qilmagan. Yangi usulning samaradorligi suvli muhitda Hg (II), Cd (II), Cu (II) va Pb (II) ionlarini aniqlash orqali tekshirilgan. Metall ionlarining aralashuvi oʻrganilgan va har bir metall ionini aniqlash qolganlari ishtirokida amalga oshirilgan. Usul atom absorbsion spektrometriyasi usuli bilan mustaqil ravishda tahlil qilingan. Daryo suvi namunalarida sinovdan oʻtkazilgan [48].
L.M. Gindin, V.F. Borbat, N.M. Sinisin, A.M. Orlov, A.I. Xolkin va U. Xudoybergenov nodir metallar ekstraksiyasi uchun tarkibida amin tuzlari va to‘rtlamchi azotli asoslarni binar ekstragentlar sifatida qo‘llagan bo‘lib, ekstragentlarning ekstraksion qobilyati birlamchidan uchlamchi aminlarga hamda to‘rtlamchi azotli asoslarga o‘tish qatorida oshib boradi. Lekin, bu o‘zgarishlar ilmiy jihatidan to‘liq o‘rganilmagan va amaliyotda o‘z isbotini topmagan. Shuni alohida ta’kidlash kerakki, binar ekstraksiya ekstraksiya jarayonlarining ma’lum bir sinfi bo‘lib, XX asrning 80-yillarida o‘rganila boshlangan.[49]
Binar ekstraksiya - kislotalar, tuzlar va metallar gidroksidlarining organik kislota bilan organik asoslarning tuzlarida (binar ekstragent) ekstraksiya jarayonidan iborat. Binar ekstragentlar bmlan metallar ekstraksiyasi bo‘yicha dastlabki ma’lumotlar Devis va Grinsted, M.L.Navtanovich va V.L.Xeyfes, T.Sato, S.Xanson ishlarida keltirilgan. Bu ishlardagi tadqiqotlar binar ekstragentlar sistemasida tuzlarning taqsimlanishiga turli omillar ta’sirini tushuntirishga yo‘naltirilgan. Mualliflar o‘rganilayotgan sistemalarni ekstraksion jarayonlarning yangi sinfi deb qaramadi. Ular tomonidan bajarilgan ishlarda binar reagentlarning amaliyotda qo‘llanilish imkoniyalari va ekstraksion sistemadagi  umumiy qonuniyatlar ochib berilmagan. Bu sistemalar xususiyatlari bilan koordinasion, anion almashinish va kation almashinish ekstraksiyalari xususiyatlariga o‘xshash. Shu bilan birga, binar ekstragentlar sistemasining ekstraksion muvozanatdagi farqi bilan boshqa ekstraksion sistemalardan ajralib turadi va texnologik jarayonlarni boshqarishning yangi imkoniyatlarini  ochib bergan [49 ].   
Mis (II) og'ir metall bo'lib, sanoat va qishloq xo'jaligidan ajralib chiqqanda atrof-muhitni keng ifloslantirishi mumkin, shuning uchun tadqiqotchi mis(II) ni miqdoriy baholash usullarini o'rganishga qiziqish uyg'otgan[50]. Spektroskopik usullardan biri. Ularning komplekslaridagi metallning oz miqdorini aniqlashning eng mashhur usullaridan biri. Bu arzon, oddiy va mukammal sezuvchanlikka ega [51]. Mis o'simlik va mavjudotlar hayoti uchun asosiy qo'shimcha hisoblangan. U asosan odamlarning qon oqimida turli fermentlarning ko-faktori sifatida topilgan, odatda misning yuqori o'lchovlari toksik va hatto hayot shakllari uchun halokatli bo'lishi mumkin. Ichimlik suvida mavjud bo'lsa, u juda zararli. Mis ham gemoglobin birlashishi, asab ishini to'g'rilash va suyaklarni yaxshilash uchun asosiy komponent hisoblangan, Mis etishmovchiligi ishemik koronar kasallik, temir tanqisligi va anormal jun o'sishiga olib keladi [52]. Misni aniqlash uchun ko'plab usullar qo'llanilgan, jumladan atomik yutilish spektrometriyasi [53-54], potensiometriya [55-59, induktiv bog'langan plazma-emissiya spektrometriyasi [60], induktiv bog'langan plazma-mass spektrometriyasi [61], va oqim inyeksiya katalitik fotometrik usuli [62]. Azo birikmalar, shuningdek, iminlar odatda so'rilgan qisqaroq ko'rinadigan yorug'likka olib keladigan delokalizatsiyalangan p elektron tizimini kengaytirish orqali past oksidlanish darajasiga ega stabillashgan metallarni olish uchun ishlatilgan [63]. Odatda, azo birikmalar bo'yoq va pigment sifatida ishlatilishi mumkin [64]. Azo birikmasi sanoatning turli sohalarida, shuningdek, farmatsevtika preparatlarida ko'p qo'llaniladi (65-67). Azo birikmasi termal va optik xususiyatlarga ega va bu tonerda ko'plab muhim qo'llanilishiga olib kelgan. (68-70).
3-gidroksi-3-n-propil-1-(4-sulfonamidofenil)triazen nikel (II) ni 400 nm da spektrofotometrik aniqlash uchun ishlatilgan, pH ni 6,9 dan 7,3 gacha ushlab turadigan. Pivo qonuniga 1x10 5 dan 6x 105 M gacha bo'lgan diapazonda rioya qilingan. Molyar yutilish va Sandellning sezgirlik qiymatlari mos ravishda 6743 dm 3 mol 1 sm1 va 8,61  sm2 ni tashkil qiladi. Nikel (II) 100 ppm gacha bo'lgan turli interferentsion kationlar va anionlar mavjudligida ham muvaffaqiyatli aniqlangan. Reagent 1:2 nisbatda temir bilan kompleks hosil qilgan. Kompleksning tarkibi Job usuli va Yo va Jonsning mol nisbati usuli bilan aniqlangan. Log qiymati ikki xil usuldan topilganlar mos ravishda 9,57 va 9,53 edi[71].
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1.1-formula. 3-gidroksi-3-n-propil-1-(4-sulfonamidofenil)t riazen bilan Ni (II) ning 1: 2 kompleksining taxminiy tuzilishi.

Ammiak eritmalaridan Cu(II), Co(II) va Ni(II) ionlarini N-(2-gidroksietil)alkil aminlar (HEA) ta’sirida olish qonuniyatlari, ya’ni M( ning maksimal tiklanishining pH qiymatlari hududlari. II), HEA qatoridagi radikal uzunlikning ta'siri va yog'ingarchilik vaqti o'rganilgan. Konduktometrik titrlashda komplekslardagi nisbatlar [Cu(II)] : [HEA] = 2 : 1, 1 : 1 va 1 : 2 ekanligi aniqlangan; [Co(II)] : [HEA] = 1 : 1 va 1 : 2; va [Ni(II)] : [HEA] = 1 : 1 va 1 : 2. N -(2-gidroksietil)dodesil aminning Cu(II) va Ni(II) ionlari bilan komplekslari ajratilgan va aniqlangan. Ularning tarkibi IQ spektroskopiyasi va elementar tahlil ma'lumotlari bilan tasdiqlangan. N- (2-gidroksietil)dodesilamin, HEA seriyasining reaktivi bo'lib, uning xususiyatlarining umumiyligi bo'yicha optimal bo'lib, rangli metallarni oqava suvlardan tozalashda birikmalarning kollektor sifatida samaradorligini misol qilib keltirish mumkin . Ion flotatsiyasi usuli ko'rsatilgan. Bu usul bilan ammiak eritmalaridan M(II) ionlarini olishning maksimal darajasi Cu(II) ionlari uchun 99,4% ( C res = 0,34 mg/L), Co(II) ( C res = 1,55 mg ) uchun 96,8% ni tashkil qilgan. / L), va Ni(II) uchun 99% ( C res = 0,60 mg / L).
Mn(II), Co(II), Ni(II), Cu(II), Zn(II) va Pb(II) ionlarini benzil bis(tiosemikarbazon yordamida o'z ichiga olgan suvli manba eritmasidan Cu(II) ionlarini yuqori darajada selektiv va samarali ajratib olish uchun oddiy usul ishlab chiqilgan) (LH2) xelatlovchi vosita sifatida. Ekstraktsiyaning selektivligi va samaradorligi bilan bog'liq parametrlar bir vaqtning o'zida tezkorlik va ishonchlilik bilan ko'p o'zgaruvchan optimallashtirish usullari bilan o'rganilgan. Birinchidan, organik hal qiluvchi (a = Chloroform, 1,2-dikloroetan, diklorometan, nitrobenzol), qazib olish vaqti (B = 2, 6, 10, 14 h), pH (C = 3.6), shacking darajasi (D = 320,560 rpm), va LH2 konsentratsiyasi (F = 0.0001, 0.0005 mol/ L) Taguchi dizayni yordamida tizimning selektivligiga ta'siri o'rganilgan. Olingan natijalar shuni ko'rsatadiki, b, D va F ekstraktsiya protsedurasining selektivligiga sezilarli ta'sir ko'rsatgan, a va C esa ozgina ta'sir ko'rsatgan. Keyin Cu(II) ionini qazib olish foizini maksimal darajada oshirish uchun muhim parametrlar hisoblangan. [72]
Kapillyar elektroforezda oddiy aniqlanish ko'pincha oz darajasidagi metall ionlarini aniqlash uchun qiyinchilik tug'dirgan. Ushbu cheklov asosiy pH darajasida suvda eriydigan va kislotali muhitda kam eriydigan metall bis(karboksimetil)ditiokarbamat komplekslarini hosil qilishni va qattiq fazali ekstraktsiyani birlashtirgan boyitish protsedurasini ishlab chiqish orqali hal qilingan. Elektroforez va elutatsiya buferlari tarkibi bo'yicha keyingi kapillyar elektroforetik ajratish bilan mos keladigan qattiq fazali ekstraksiya bosqichi uchun tegishli sharoitlar ishlab chiqilgan. Agar ligand karboksil guruhlari ionlashtirilmagan bo'lsa, pH 4 dan past bo'lsa, metall ionlari komplekslari aniq zaryadga ega emas va an'anaviy C 16 kartrijda samarali saqlanadi. Asosiy eluentni, pH9 da boratli buferni qo'llash komplekslarning ionlanishiga va tez va miqdoriy elutsiyaga olib keladi. Saqlash/qayta tiklash xatti-harakatlariga ta'sir qiluvchi parametrlar, masalan, yuklash eritmasining pH va ligand kontsentratsiyasi, oqim tezligi, elutatsiya buferi pH va kontsentratsiyasi va boshqalar  metall ionlarini boyitishning eng yaxshi omillariga erishish uchun tekshirildi. Natijada mis (II), qo'rg'oshin (II), kadmiy (II), nikel (II) va simob (II) ni aniqlash chegaralarini bir darajagacha pasaytirishga imkon beradigan ikki darajali darajadagi sezgirlikning oshishiga erishilgan.[73]			                                                                 Elektrokoplama sanoatining katta o'sishi bilan bog'liq er usti va er osti suvlarida topilgan nikel miqdorining ko'payishi. Bu tadqiqot organik qattiq chiqindilardan nikel kontsentratsiyasini olib tashlashga qaratilgan koagulyatsiya flokulyatsiyasi va ion almashinuvi yordamida elektrokaplama sanoati oqimi usullari. Ushbu tadqiqotda turli xil koagulyantlar, masalan, xitosan, WPC 6001,uchun eng yaxshi koagulyantni aniqlash uchun temir xlorid va poliakrilamid sinovdan o'tkazildi nikelni olib tashlash, umumiy to'xtatilgan qattiq, kimyoviy kislorod talabi va loyqalik. pH va koagulyant dozasi kabi jarayon o'zgaruvchilarining ta'siri Ushbu koagulantlarning ishlashi ham tekshirildi. Poliakrilamid (PAA) edi96,6%, 47,2%, 99,6% va 99,6% bilan eng yaxshi koagulyant deb topildi. Nikel, kimyoviy kislorod talabi, umumiy to'xtatilgan qattiq va loyqalikni olib tashlash uchunmos ravishda pH qiymati 10 va 1,6 ml/L dozada. Javob sirtidan metodologiya (RSM), nikelni olib tashlash uchun optimal sharoitlar topilgan. pH 10,46 va 1,64 ml/L PAA dozasida. Xelating qatroni eng yaxshi deb topilgan. pH qiymati 4 bo'lganida nikelni 99,6% olib tashlaydigan qatron. Tozalangan oqava suvning nikel kontent Malayziya ekologik standartining A standartiga javob beradi.[74]
1.3. Mis(II) va nikel(II)ionlarini  spektrofotomertik usulda aniqlash. Organik analitik reagent Cu(II) ioni bilan shiddatli reaksiyaga kirishib, ko‘k rangli suvda eruvchan kompleks hosil qilingan. Bir usul 7-bromo-2-nitrozo-1-oksinaftalin-3,6-disulfokislotali Cu(II) ioni hosil qilgan kompleksni spektrofotometrik aniqlashda.(BNOKS-S, S-3,6) (HR) reaktivi ishlab chiqilgan. Optimal sharoitlar o'rganilgan: lmax= 600, pH = 4,0, universalbufer, reagent buferi - Cu(II) - distillangan suv, BNOKS-S, S-3 TCu2+=10 mkg/25ml ga nisbatan 0,05%. Bu aniqlangan1,4 ml hajmdagi 6 ta reagent yetarli. Buger-Lambert-Ber qonuniga bo'ysunish sohasi aniqlanganda 0,5-15 mkg/25 ml. Absorbsiya spektrlari o'rganilgan: Sendel bo'yicha sezuvchanlik 0,00092 mkg / sm2, kontrast ∆l = 110 nm.Kompleksning tarkibi va kompleks hosil bo'lish mexanizmi Nazarenko usuli yordamida o'rganilgan izomolyar qator usuli, Asmusning to'g'ri chiziq usuli va spektrofotometrik titrlash usullari. Kompleksning molyar nisbati Men:R = 1:2. Haqiqiy molyar so'nish koeffitsienti (ereal = 58824), hosil bo'lish muvozanat konstantasi (Kequilb = 15,23), barqarorlik Babko usulida kompleks konstantasi (lgb= 19,52), o'rtacha qiymatdan chetlanishning ishonch oralig'i(∆X = 0,117) va aniqlashning pastki chegarasi (Qmin = 0,141  mkg/25mL) aniqlandi. Bajarilgan grafik natijalariKichik kvadratlar usuli yordamida matematik ishlov berildi va chiziqli matematik tenglama ishlab chiqilgan: Yi=1,1g10-3 + 2,4g10-2Xi. Chet el ionlarining ta'siri o'rganildi. Ishlab chiqilgan usul sun'iy aralashmada ishlatilgan.[75]
Xona haroratida etanol muhitida 5-(4-nitrofenilazo) salitsil kislotasi (NPAS) va 2,2'-Dipiridil (Dp) bilan mis (II) ning yuqori barqaror uchlik kompleksi molyar yutilish bilan 520 nm da maksimal yutilishni berdi. 2,60×10 4 L mol -1 sm -1 . Bu usul atrof-muhit uchun xavfsizlik bilan tavsiflangan, chunki bizning atrof-muhitga zarar etkazishi mumkin bo'lgan xavfli erituvchilardan foydalanilmagan. Misni aniqlash uchun chiziqli diapazon 2,2-6,3 mg L -1 edi . Usul sezgir, aniq va ko'plab chetgi ionlarga bardoshli edi. Barcha reagentlar ish sharoitida barqaror bo`lgan. Bundan tashqari, farmatsevtika, biologik va suv namunalarida misni aniqlash uchun usul oson hisoblangan.[76].
Suvli eritmadan Cu(II), Co(II) va Ni(II) ionlarini tanlab aniqlash rangli reagent sifatida Ditioksamid yordamida spektrofotmetrik tarzda tekshirilgan. Cu(II), Co(II) va Ni(II) ionlarining Ditiooksamid bilan reaksiyasi Cu(II) ionlarida pH 3,5 da, Co(II) va Ni(II) ionlarida esa pH 9,0 da tez sodir bo’lgan. buferli eritmalar). Metall komplekslari turli to'lqin uzunliklarida (Cu(II) uchun 380 nm, Co(II) uchun 480 nm va Ni(II) uchun 590 nm) maksimal yutilishga ega va bu xususiyat ularni ko'p komponentli tizimlarda aniqlash imkoniyatini asoslagan. Ushbu usul ushbu metall ionlarini nisbatan keng konsentratsiyali diapazonda, qabul qilinadigan aniqlash chegaralari bilan aniqlash imkonini bergan. Har bir metall ionining boshqasini aniqlashda yuzaga keladigan shovqinlari selektivlik koeffitsientlari asosida baholangan. Ushbu usul orqali Cu (II), Co (II) va Ni (II) ni aniqlashni tekshirish texnogen suvida metall ionlarini qayta tiklash sinovlari orqali amalga oshirilgan. Olingan natijalar shuni ko'rsatadiki, bu spektrofotometrik usul mono yoki ko'p komponentli tizimlarda bo'ladimi, suv namunalarida Cu(II), Co(II) va Ni(II) ionlarini tahlil qilishda muvaffaqiyatli qo'llanilishi ehitimolga ega.[77]
		Ushbu tadqiqotda N,N'-bissalitsiliden-2,3-diaminopiridin (H2 IF) yangi xromogen reagent yordamida mis (II) ni aniqlash uchun yangi, selektiv va yuqori sezgir spektrofotometrik usul ishlab chiqilgan . Absorbans lmax  =  414  nm da o'lchangan. Tajriba sharoitlari optimallashtirilgan va pivo qonuni misning  6,35–318 mkg  L -1 konsentratsiyasi oralig'ida kuzatilgan. Kompleksning molyar yutilish qobiliyati hisoblab chiqilgan va 1,46 × 10  5  L mol  -1  sm -1  ekanligi  aniqlangan . Aniqlash va miqdorni aniqlash chegaralari hisoblab chiqilgan va mos ravishda 6,38  mkg  L -1 va 21,27  mkg  L -1 deb topilgan . Hisoblangan nisbiy standart og'ish (n  = 5) 63,5 mkg L -1 mis (II) ni  o'z ichiga olgan standart eritma uchun 0,62% ni tashkil etgan. Umumiy ionlarning interferension ta'siri o'rganilgan va olingan natijalarning statistik bahosi taqdim etilgan. Ishlab chiqilgan usul suv namunalarida misni aniqlash uchun qo'llanilgan. Ishlab chiqilgan usulning ishonchliligi va aniqligi chiqindi suv standartini tahlil qilish orqali isbotlangan[78].
		Ushbu maqolada suyuqlik-suyuqlik ekstraktsiyasi va mis (II) ni spektrofotometrik aniqlash uchun 1-(pirimidin)-4, 4, 6-trimetil-1,4-dihidropirimidin-2-tiol [PTPT] yangi spektrofotometrik reagent sintez qilingan. . Sintezlangan ligand tanlab asosli muhitda mis (II) bilan barqaror kompleks hosil qilgan (pH 9,0), yumshoq piridin borligida ekstraktsiya va rang barqarorligi sinergik jihatdan kuchayganligi aniqlangan. Organik fazadan mis (II) ni samarali ajratib olish uchun muvozanat vaqti 10 minutni tashkil etgan va rangli organik kompleksning uglerod tetraxloriddagi absorbsiyasi spektrofotometrik tarzda reagent blankasiga nisbatan l max 615 nm da o'lchangan. Molyar nisbati 1:2:2 (M:L:Py) bo'lgan Cu(II)-PTPT-Py uchlik kompleksi yashil rangli kompleksni ko'rsatgan. Sinergetik ekstraktsiyaga erishishga ta'sir qiluvchi asosiy omillar; ya'ni pH, ligand konsentratsiyasi, dispers organik erituvchilarning turi va hajmi, muvozanat vaqti, sinergent konsentratsiyasi va begona ionlar o'rganilgan.
Misning (II) 1–20 mkg ml −1 konsentratsiyasi oralig‘ida pivo qonuniga rioya qilingan va optimal konsentratsiya diapazoni Ringbom sxemasi bo‘yicha baholangan va     2,5–25 mkg ml −1 ekanligi aniqlangan . Piridin, molyar yutilish va Sandellning mis (II)-PTPT kompleksining sezgirligi mos ravishda 2,80 × 10 3 L mol -1 sm -1 va 0,226 mkg sm -2 ni tashkil qiladi va piridin bo'lmasa, molyar yutilish va Sandellning sezgirligi. mis (II)-PTPT kompleksi mos ravishda 1,35 × 10 3 L mol -1 sm -1 va 0,469 mkg sm-2 ga teng . Mis(II)-PTPT-piridin kompleksining stexiometriyasi qiyalik nisbati usuli, mol nisbati usuli va Ayubning uzluksiz o'zgaruvchanlik usuli bilan hisoblab chiqilgan va u 1:2:2 deb topilgan. Potensial aralashuvchi turlarning, ya'ni kationlar va anionlarning sezilarli ta'siri kuzatilmagan. Optimallashtirilgan usul ikkilik, sintetik aralashmalarda mis(II)ni aniqlash uchun qo'llanilgan va elektron chiqindilar namunalaridan mis (II) ni aniqlash uchun muvaffaqiyatli qo'llanilgan. Standart og'ish (RSD) n = 5 takrorlash uchun 0,11% ni tashkil qilgan. Ishlab chiqilgan usulning ishonchliligi eksperimental natijalarni atomik yutilish spektrofotometri bilan solishtirish orqali tasdiqlangan[79].
		Mis (II) ionlarini 4-(2'-benzotiazolilazo)-salitsil kislotasi (BTAS) bilan xona haroratida va pH taxminan 5,0 bo'lgan o'zaro ta'sirida barqaror kompleks hosil qilish orqali aniqlashning yuqori sezgir usuli taklif etilgan. Kompleks 2,35·10 4  l/(mol·sm) molyar yutilish koeffitsienti bilan l = 485 nm da maksimal yutilishni bergan. Misni aniqlash uchun chiziqli diapazon 0,63-5,04 mg / l ni tashkil qiladi. Usul ba'zi dorilar va suv namunalari kabi turli xil biologik namunalarda mis ionlarini aniqlash uchun qo'llanilishi mumkin bo`lgan[80]
		Mis (II) va nikel (II) ionlarini bir vaqtning o'zida aniqlashda nol kesishish texnikasiga asoslangan ikkinchi hosilaviy spektrofotometrik usul ishlab chiqilgan. Xromogen reagent sifatida metiltimol ko'k (MTB) va sirt faol moddasi sifatida setiltrimetilammonium bromid ishlatilgan va o'lchovlar pH 6 va 25 ° C haroratda tamponlangan eritmada o'tkazilgan. Bir vaqtning o'zida Ni 2+ va Cu 2+ ni aniqlash uchun lotin spektrlarining amplitudasi mos ravishda 631,9 va 587,7 nm to'lqin uzunliklarida o'lchangan . Interferentsiya qiluvchi ion sifatida boshqa ionning 0,0-5,0 mkg ml −1 ishtirokida chiziqlilik ikkala ion uchun 0,5-5,0 mkg mL −1 oralig‘ida olingan . Cu 2+ va Ni 2+ ionlari uchun IUPAC aniqlash chegaralari mos ravishda 0,48 va 0,43 mkg ml −1 da olingan . Taklif etilgan protsedura sintetik ikkilik aralashmalarda va haqiqiy namunalarda mis va nikelni bir vaqtning o'zida aniqlash uchun muvaffaqiyatli qo'llanilgan.[81]
		Yangi sintez qilingan bis tiosemikarbazon ligand, (2Z,2'Z)-2,2'-((4S,5R)-4,5,6-trihidroksiheksan-1,2-diiliden)bis( N- fenilgidrazinkarbotioamid) ishlatilgan. Kimyometrik usullar yordamida ularni bir vaqtda spektrofotometrik aniqlash uchun Cu 2+ , Ni 2+ , Co 2+ va Fe 3+ bilan kompleks hosil qiladi . Ayub usulida Ni 2+ dagi metall va ligand nisbati 1:2, qolganlari uchun esa 1:4 ekanligi aniqlandi. PH signali (NAS) bo'yicha o'rganilgan. Optimal sharoitlarda kalibrlash grafiklari 0,10–3,83, 0,20–3,83, 0,23–5,23 va 0,32–8,12  mg  L-1 oralig‘ida chiziqli bo‘lib, aniqlash chegaralari Cu  (II) uchun 2, 3, 4 va 10  mkg  L -1 bo‘lgan. 2+ , Co 2+ , Ni 2+ va Fe 3+ . Cu 2+ va Ni 2+ uchun OSC-PLS1 , Co 2+ uchun PLS1 va Fe 3+ uchun PC-FFANN eng yaxshi modellar sifatida tanlangan. Tanlangan modellar bir vaqtning o'zida ba'zi oziq-ovqat mahsulotlari va sabzavotlardagi elementlarni aniqlash uchun muvaffaqiyatli qo'llanilgan[ 82].
		XAD-4-N,N'-bis-( bilan qattiq fazali ekstraktsiya orqali kup ioni (Cu(II)) va nikel ionining (Ni(II)) iz miqdorini aniqlash uchun darhol oldindan kontsentratsiya va spektrofotometrik usullar ishlab chiqilgan. salitsiliden) sikloheksandiamin (XAD-4-SCHD) qatroni va Triton X-100 muhitida ionlarning 2,6-dimetil-morfolin ditiokarbamat (DMMDTC) bilan murakkab rangli reaktsiyasi. Yuqori konsentratsiya koeffitsienti 125 ga erishilgan. Spektrofotometrik usul DMMDTC bilan murakkablashgan ionlarning rangli xelatlarining yutilishini o'lchashga asoslangan edi va kompleks eritmalarning adsorbsiyalari Cu (II) va Ni (II) ionlari uchun 460 va 328 nm da maksimal yutilish cho'qqilarida o'lchandi. , mos ravishda. Kompleks hosil qiluvchi reaksiya o‘zgaruvchilari, shu jumladan sirt faol moddaning turi va miqdori, pH, ligand miqdori va kompleks hosil qilish vaqti tavsiya etilgan usulning sezgirligiga ta’siri optimallashtirilgan. Kalibrlash grafiklari 0,02-3 va 0,02-2,5 mg L$^{-1}$ oralig‘ida chiziqli bo‘lib, Cu( II) va Ni (II) mos ravishda. Ishlab chiqilgan usulning aniqligi sintetik va TMDA-70.2 sertifikatiga ega mos yozuvlar suv namunalarida barcha Cu (II) va Ni (II) ionlarini qayta tiklash orqali hisoblab chiqilgan. Taklif etilgan usul natijalari, shuningdek, suv namunalarida Cu(II) va Ni(II) ionlarini aniqlash uchun induktiv bog'langan plazma-mass-spektrometriya natijalari bilan solishtirilgan.[82]
		Atrof-muhitga minimal ta'sir ko'rsatadigan oddiy va juda sezgir ajratish va oldindan kontsentratsiyalash tartibi ishlab chiqilgan. Jarayon 2–{4–[2–(1H–indol–3–il)etil yordamida Co(II), Cu(II) va Ni(II) ionlarining tashuvchi element erkin choʻktirilishiga (CEFC) asoslangan. ]–3–(4–metilbenzil)–5–okso–4,5–dihidro–1H–1,2,4–triazol–1–il}–N’–(piridin–2–il metiliden)asetohidrazid (IMOTPA) , organik kopresipitant sifatida. Analit ionlarining darajalari olovli atomik yutilish spektrometriyasi (FAAS) bilan aniqlandi. Co(II), Cu(II) va Ni(II) ionlarini aniqlash chegaralari mos ravishda 0,40, 0,16 va 0,17 mkg L-1 va tahlil qiluvchi moddaning nisbiy standart og‘ishlari aniqlangan ionlari 3,0% dan past bo’lgan. Usulni tasdiqlash uchun boshoq testlari va sertifikatlangan ma'lumotnoma materiallari tahlillari o'tkazilgan.
Usul dengiz va daryo suvlaridagi Co(II), Cu(II) va Ni(II) ionlarini suyuq namunalar sifatida, qizil murch, qora murch va yalpizni qattiq namuna sifatida aniqlashda muvaffaqiyatli qoʻllanilgan[83].
		Amaldagi usul Cu(II) ning pH 10,5 boratli bufer muhitida ksilidil koʻk (XB) ning vodorod peroksid (H 2 O 2 ) bilan oksidlanishiga katalitik taʼsiriga asoslangan. Reaksiya spektrofotometrik tarzda 570 nm da XB absorbansining pasayishini o'lchash orqali kuzatilgan. Reagentlar konsentratsiyasi, pH va harorat bo'yicha optimal ish sharoitlari batafsil o'rganilgan  va optimallashtirilgan. Kinetik ma'lumotlarni qayta ishlash uchun belgilangan vaqt usuli ishlatilgan. Ishchi egri chiziqli Cu(II) ning 2,5 dan 75 µg L - 1 kontsentratsiyasi oralig‘ida . Cu(II) ni 2,5 dan 75 µg L - 1 oralig‘ida aniqlash uchun maksimal foiz xatosi va nisbiy standart og‘ish  mos ravishda 3,6% va 0,5% deb hisoblangan. Aniqlash chegarasi va miqdoriy chegarasi statistik jihatdan mos ravishda 0,85 va 2,58 µg L - 1 sifatida hisoblangan . Haqiqiy namunalarda mumkin bo'lgan aralashish turlarining ta'siri ham o'rganilgan. Ishlab chiqilgan protsedura texnogen suvi, ichimlik suvi va oqava suv kabi turli xil suv namunalarida Cu(II) ni aniqlashda muvaffaqiyatli qo'llanilgan. Sertifikatlangan ekologik suv namunasi (SRM 1640) yordamida tavsiya etilgan kinetik usulning to'g'riligini baholash ICP-AES (induktiv ravishda bog'langan plazma atom emissiya spektroskopiyasi) kabi muqobil analitik texnikani qo'llash bilan tekshirilgan va olingan ma'lumotlar bilan solishtirilgan. Taqdim etilgan kinetik usul bilan olinganlar. misni aniqlash natijalari statistik jihatdan uning sertifikatlangan qiymatiga mos kelishi va ICP-AES yordamida olingan natijalar bilan solishtirish mumkinligi aniqlangan. [ 84].
		Cu(II), Co(II) va Ni(II) ni 2,6-dimetil-morfolinditiokarbamatning (DMMDTC) kaliy tuzi va qattiq tayanch sifatida Amberlit XAD-4 qatroni bilan kompleks hosil qilishiga asoslangan holda oldindan kontsentratsiyalash usuli taklif qilingan. Cu(II), Co(II) va Ni(II) Triton X-100 muhitida tavsiya etilgan spektrofotometrik usul yordamida aniqlangan. Tahlil qiluvchi moddalar Amberlite XAD-4 ustunida DMMDTC komplekslari sifatida 4-6 pH oralig'ida adsorbsiyalangan va asetonda 0,5 M HNO 3 bilan elyeunt qilingan. Mikro metal ionlarini boyitishning mumkin bo'lgan eng yaxshi omillariga eksperimental sharoitlarni, jumladan reagent miqdori, elyuent turi, namuna va elyuent oqim tezligi, namuna hajmi va matritsa ionlarining ta'sirini optimallashtirish orqali erishilgan. Cu (II), Co (II) va Ni (II) ni aniqlash chegaralari mos ravishda 11,2, 26,1 va 1,37 mkg L -1 deb topildi . Taklif etilgan usulning to'g'riligi ikkita sertifikatlangan ma'lumotnoma materiallarida (TMDA-70.2 Ontario ko'li suvi va BCR-715 chiqindi suvi) 90% dan ortiq qayta ishlash bilan tahliliy moddalarni aniqlash orqali tasdiqlangan. Taklif etilgan usul atrof-muhit va farmatsevtika namunalarida muvaffaqiyatli qo'llanilgan.[85]
		Turli namunalarda mis, nikel, temir va rux ionlarini oldindan kontsentratsiyalash uchun bulutli nuqta ekstraktsiyasi tasvirlangan. Suvli fazadagi analit ionlari 3-((indolin-3-il)(fenil)metil)indolin (IYPMI) bilan komplekslanadigan va sentrifugalashdan so'ng miqdoriy ravishda Triton X-114 ga boy suvli fazaga chiqarilgan. Olovli atomik yutilish spektrometriyasi (FAAS) yordamida metall tarkibini aniqlashdan oldin sirt faol moddalarga boy faza metanolda 2,0 mol L -1 HNO 3 da eritilgan . Ayrim parametrlarning, jumladan, IYPMI, Triton X-114 va HNO 3 kontsentratsiyasi , vanna harorati, sentrifuga tezligi va vaqti analit ionlarining tiklanishiga ta'siri o'rganildi. Optimal sharoitlarda Cu 2+ , Fe 3+ , Ni 2+ va Zn 2+ uchun 1,6, 2,8, 2,1 va 1,1 ng mL −1 ni aniqlash chegaralari (3 SDb m −1 ) va oldindan kontsentratsiya omillari 30 va Cu 2+ , Ni 2+ , Fe 3+ va Zn 2+ uchun mos ravishda 48, 39, 34 va 52 boyitish koeffitsienti olingan. Tavsiya etilgan bulutli nuqta ekstraktsiyasi yuqori samaradorlik bilan biologik, tuproq va qon namunalari kabi murakkab matritsali haqiqiy namunalarda metall ionlarini aniqlash uchun muvaffaqiyatli qo'llanilgan.[86]
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1.2-rasm.Turli namunalarda mis, nikel, temir va rux ionlarini oldindan kontsentratsiyalash uchun bulutli nuqta ekstraktsiyasi tasvirlangan.

		Ushbu maqolada modifikatsiyalangan XAD-4 smolalari yordamida suv namunalarida mis, nikel, kobalt va marganetsning  miqdorini bir vaqtda ajratish va oldindan kontsentratsiyalashning oddiy, tez, sezgir va tejamkor usuli ishlab chiqilgan. Sorbsiya 6,0–9,0 pH oralig'ida miqdoriy bo'lgan, miqdoriy desorbsiya esa 5,0 ml 2 M HNO 3 bilan bir zumda sodir bo'lgan va tanlangan elementlar olovli atomik absorbsiya spektrometriyasi yordamida aniqlangan. Mis, nikel, kobalt va marganets uchun dinamik diapazonlar mos ravishda 0,04-3,5, 0,1-6,0, 0,04-4,5 va 0,04-4,0 mkg/ml ni tashkil etgan. Aniqlash chegaralari mos ravishda Cu (II), Ni (II), Co (II) va Mn (II) uchun 9,2, 28,6, 12,3 va 5,7 ng / ml ni tashkil etdi. Cu(II), Ni(II), Co(II) va Mn(II) ionlarini ajratish va oldindan kontsentratsiyalash uchun namunaning pH, eluent turi, interferentsiya ionlari va o'tish hajmini o'z ichiga olgan eksperimental parametrlarning ta'siri o'rganilgan. Ushbu ionlarni standart namunalarda aniqlash tavsiya etilgan usul yaxshi aniqlikka ega ekanligini tasdiqlangan. Taklif etilgan usul suv namunalarida ushbu ionlarni aniqlash uchun ishlatilgan.[87]
		Haqiqiy namunalarda ozuqaviy ahamiyatga ega minerallarni bir vaqtning o'zida oldindan kontsentratsiyalashning sezgir va oddiy usuli haqida xabar berilgan. Usul Cu 2+ , Ni 2+ , Co 2+ va Pb 2+ ning faollashtirilgan uglerodga yuklangan 4-propil-2-tiouratsil (PUT) ga adsorbsiyasiga asoslangan . Komplekslardagi metallar asetonda 5 mL 3 M HNO 3 yordamida elutsiya qilinadi. Analitik parametrlarning, shu jumladan pH va namuna hajmining ta'siri o'rganilgan. Matritsa ionlarining tahlil qiluvchi moddalarni ushlab turishga ta'siri ham tekshirilgan. Tahlil qiluvchi moddalarni olish odatda 95% dan yuqori bo’lgan. Cu 2+ , Ni 2+ , Co 2+ va Pb 2+ uchun aniqlash chegaralari mos ravishda 1,6, 1,3, 1,2, 2,3 ng ml -1 edi . Ushbu usul ba'zi haqiqiy namunalarda, shu jumladan tabiiy suv namunalarida ushbu metallar tarkibini baholash uchun muvaffaqiyatli qo'llanilgan. [88]
		Suvli namunalardagi Cr(III), Mn(II), Fe(III), Co(II), Cu(II), Cd(II) va Pb(II) ionlarini olov yordamida aniqlash uchun birgalikda choʻktirish usuli ishlab chiqilgan. piridin birikmasi bilan atomik yutilish spektrometriyasi (FAAS). tashuvchi element sifatida nikel (II) va yordamchi kompleks hosil qiluvchi sifatida kaliy tiosiyanat. Olingan kopresipitatlar nitrat kislota bilan eritildi va FAAS bilan o'lchandi. pH ta'siri kabi ko'plab cho'kma sharoitlari. nikel, piridin va kaliy tiosiyanat miqdori, namuna hajmi va cho'kma hosil bo'lishining turish vaqti batafsil o'rganildi. O'rganilgan metall ionlari miqdoriy jihatdan tetrakis (piridin) - nikel (II) bis (tiosiyanat) cho'kmasi (TP-Ni-BT) bilan pH 9,0-10,5 oralig'ida cho'ktirilganligi aniqlandi. Natijalarning ishonchliligi tahlil qilinadigan metall ionlari bilan to'ldirilgan sintetik dengiz suvi eritmalaridan foydalangan holda qayta tiklash sinovlari orqali baholandi. Olingan chiqishlar barcha tekshirilgan metall ionlari uchun 96 dan 101% gacha bo'lgan. Taklif etilgan usul ikkita sertifikatlangan ma'lumotnoma materiallari (NIST SRM 2711 Montana tuproq va HPS sertifikatlangan chiqindi suv izi metallar loti # D532205) tahlillari bilan tasdiqlangan. Shuningdek, u dengiz suvi va dializ eritmasi namunalariga muvaffaqiyatli qo'llanildi. Aniqlash chegaralari ( n = 25, 3s) o'rganilayotgan elementlar uchun 0,01 - 2,44 mkg H oralig'ida edi va nisbiy standart og'ishlar ≤6% ni tashkil etdi, bu esa ushbu usul namunalarni tahlil qilish talablarini to'liq qondirishi mumkinligini ko'rsatdi. dengiz suvi va yuqori tuz tarkibiga ega dializ eritmasi.[89]

                                I BOB BO‘YICHA XULOSA
Ilmiy adabiyotlardagi maʼlumotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, nodir, noyob metallarni konsentrlash va aniqlash uchun ilmiy-tadqiqot ishlari hamda ishlab chiqarishda, asosan, funksional guruhlarni turli materiallarga kimyoviy biriktirish yoki organik polimer va mineral tashuvchilarga reagentlarni nokovalent kiritish yo‘li bilan olingan anionalmashinuvchi hamda kompleks birikmalar hosil qiluvchi ekstragentlardan ko‘proq foydalanilgan. Shuningdek, ekstragentlardan guruhli va alohida Cu(II) va Ni(II) ionlarni konsentrlash va aniqlash va ekstraksiyalash uchun ham foydalanish mumkin. 
Adabiyotlar asosida olingan maʼlumotlar tahliliga asosan, shuni alohida qayd qilish kerakki, misni ajratish va konsentrlash usullari bir qancha kamchiliklarga ega. Bu kamchiliklarga, birinchi navbatda, ekstragentlarning yetarlicha tanlovchan emasligini keltirish mumkin. Amaliyotda mikromiqdordagi mis va nikelni ajratishda tanlovchanlikni oshirish tahlilni murakkablashtiradi, natijada, jarayonni ko‘p bosqichli qilib, vaqt, mehnat, mablag‘ sarfini oshiradi.
Demak, tabiiy mineral obyektlardan mikrokonsentratsiyaga ega bo‘lgan misni konsentrlash va ajratish uchun sodda, qulay, kompleks hosil qiluvchi rangli ekstragentlarni qo‘llashning tezkor usullarini ishlab chiqish zarur. Bu usullar esa mikroelementlarni ajratishda yaxshi tanlovchanlikka ega bo‘lishi va keng tarqalgan instrumental analiz usullaridan foydalanish imkoniyatiga ega bo‘lishi kerak. Shuningdek, qulay, arzon va zaharli bo‘lmagan preparatlardan foydalanib, yangi ekstragentlarning yo‘naltirilgan sintezini yaratish, sintez jarayonlarida begona elementlardan tozalash darajasini nazorat qilish va olingan ekstragentlardan foydalanishning murakkab bo‘lmagan, eng samarador usullarini ishlab chiqish dolzarb muammolardan biri hisoblanadi.























II-BOB. Juda kam miqdordagi mis va nikel ionlarini murakkab aralashmalar tarkibidan ditizon yordamida ekstraktsion ajratish metodlari.
2.1.Kerakli jihozlar va uskunalar. Sintezda ishlatilgan reaktivlar  tozalangan va tozalik darajasi kimyoviy analiz yo‘li bilan tekshirilgan. Komponentlarning suyuqlanish harorati ma’lumotnomadagi kattaliklar bilan taqqoslanadi. 
· Persulfat ammoniy
· Metil qizil indikatori
· Ammiak 25 % suvli eritma
· Kaliy natriy tartrat 10 %  
· Dietilditiokarbamat 
· Xloroform
· Atsetatli bufer eritma
· Suv ikki marta qayta distillangan;
· Mis sulfat kristallogidrati, toza;
· Xloroform, dietil efir, kimyoviy toza; 
·  Dimetilglioksim eritmasi
· Xlorid kislota eritmasi  
· Uskunalar.  Spektrofotometr yoki fotoelektrokolorimetr (2-430-535 nm), binafsha va yashil filtr. Spektrofotometr (2. - 445 nm) yoki fotoelektrik kolorimetr (ko'k filtr).(Nikel ioni uchun)
· Idishlar
·  1. Ajratish varonkalari:
·  1 l - 2 dona.
·  500 ml - 7 dona.
· 100 ml - 5 dona.
·  2. Volumetrik kolbalar: 1 l - 2 dona.
·  100 ml 2 dona.
·  3. Yassi tubli kolbalar: 2 l - 7 dona.
·  4. O'lchov tsilindrlari: 1 l - 1 dona.
· 500 ml - 1 dona.
·  100 ml - 1 dona.
·  10 ml - 6 dona.
·  5. Stakan  100 ml - 4 dona.
·  6. Pipetkalar: 1 ml - 2 dona.
·  10 ml - 2 dona.

 Idishlarning, ayniqsa ajratuvchi voronkalarning tozaligi oz miqdorda suyultirilgan ditizon eritmasini qo'shish orqali nazorat qilinadi.  Ditizonning yashil rangi o'zgarmasligi kerak.
2.2. Tadqiqot obyektlarining xususiyatlari va qo`llaniladigan eritmalarning tayyorlash usullari.
Standart va ishchi eritmalar
1. Qo'rg'oshin dietilditiokarbamat (S₄H₁NCS) Pb eritmasi, 160 mg qo'rg'oshin dietilditiokarbamat xloroformda eritiladi va o'lchov kolbasidagi eritmaning hajmi 1 litrga sozlanadi. 
2. Ditizon eritmalari:
 a) birlamchi eritma, 0,1%.  100 mg ditizon uglerod tetraxlorid bilan namlanadi va keyin 100 ml hajmli o'lchov kolbasida uglerod tetraxloridida eritiladi va belgigacha to'ldiriladi.  Ditizon eritmasi avval uglerod tetraklorid bilan namlangan qog'oz filtri orqali filtrlanadi;
 b) ishchi eritma  0,004% eritma.  Taxminan 4 ml 0,1% li ditizon eritmasi uglerod tetraxlorid bilan 100 ml hajmli o'lchov kolbasida suyultiriladi, shunda eritmaning optik zichligi uglerod tetraxloridga nisbatan 0,600 ± 0,010 bo'ladi.  Eritma aniqlangan kuni tayyorlanadi.  Ditizon quyidagicha tozalanadi: 10 g ditizon 100 ml xloroformda eritiladi.  Eritma 500 ml ajratuvchi voronkaga quyiladi, 100 ml ammiak eritmasi (1 ml konsentrlangan 25% ammiak 100 ml ga ikki marta distillangan suv bilan suyultiriladi) va 5 ml 5% li askorbin kislota eritmasi qo'shiladi.  Eritma tarkibi 2 daqiqa davomida chayqatiladi.  Suyuq qatlamlar ajratilgandan so'ng, xloroform qatlami toza ajratuvchi voronkaga quyiladi.
Ditizon xloroform eritmasiga ammiak eritmasining yangi qismi va 5 ml 5% li askorbin kislota eritmasi qo'shiladi va voronkaning tarkibi 2 daqiqa davomida chayqatiladi.  Ditizonni tozalash operatsiyasi ammiak-suv eritmasi to'q sariq rangga aylanmaguncha 5-6 marta takrorlanadi.  Ditizon suvli eritmasining barcha qismlari 1 litrli kolbaga filtrlanadi.  Ditizon cho'kmaguncha xlorid kislota qo'shing (1:1).  Bunday holda, suv qatlami och yashil rangga ega bo'ladi.  Cho’kma qog’oz filtrdan filtrlanadi, 3 marta askorbin kislotaning 1% li eritmasi bilan yuviladi va havoda quritiladi.  Ditizon qorong'i joyda saqlanadi.  

3. Kaliy-natriy tartrat eritmasi KNAC, N.O.  4H₂O, analitik daraja, 10%.  100 g kaliy natriy tartrat 1 litr hajmli o'lchov kolbasida ikki marta distillangan suvda eritiladi.  Kaliy-natriy tartrat eritmasini og'ir metallardan tozalash uchun ditizonning uglerod tetraxloriddagi 0,1% li eritmasidan 5 ml solinadi va 2 daqiqa chayqatiladi.  Operatsiya ikki marta takrorlanadi.  Ditizon qoldiqlari eritmani 10 ml uglerod tetraxlorid bilan ikki marta chayqab chiqariladi.  Eritma xlorid kislota eritmasi (1:20) va ikki marta distillangan suv bilan yuvilgan qog'oz filtr orqali filtrlanadi.

 4. Asetat bufer eritmasi.  100 ml 2 n.  sirka kislota eritmasi 900 ml 2 N bilan aralashtiriladi.  natriy asetat eritmasi (245 g natriy asetat ikki marta distillangan suvda eritiladi, 12,5 ml muzli sirka kislotasi qo'shiladi va ikki marta distillangan suv bilan hajmini 1 litrgacha moslang).
5. Natriy tiosulfat eritmasi Na₂S₂O, 5H2O, analitik nav, 25%.  250 g natriy tiosulfat 1 litr hajmli o'lchov kolbasida ikki marta distillangan suvda eritiladi.  Tozalash yuqorida aytib o'tilganidek, ditizonning uglerod tetrakloriddagi 0,1% eritmasi bilan amalga oshiriladi.
6. Ammiak eritmasi NH4OH, x.  soat, 6 N eritmasi bilan bir xil tarzda tayyorlangan.  
 7. Xloroform CHCl3, x.  h.Xloroformni suv hammomi yordamida 61,2 ° C haroratda qayta oqim kondensatori bilan distillash orqali tozalang.  Og'ir metall aralashmalari 6 N bilan ekstraksiya orqali chiqariladi. 
8. Metil qizil indikator, pH 4,2-6,2.  100 ml hajmli o’lchov kolbasida 0,2 ml metil qizilni 60% li rektifikatsiyalangan spirtda eritib yuboring.

 9. Ammoniy persulfat, analitik nav.  yoki h., (NH4)2 S2O8.  Qayta kristallanish yo'li bilan tozalanadi: 700 g tuz 40-45 ° S gacha qizdirilgan 700 ml qo'sh distillangan suvda eritiladi. Buklangan filtr orqali eritmani tezda filtrlang va filtratni muzli suvda sovutib oling.  Tozalangan ammoniy persulfat kristallari Buxner voronkasi yordamida so‘riladi va oz miqdorda ikki marta distillangan suv bilan yuviladi.  Ona suyuqligi ammoniy persulfatning keyingi qismlarini eritish va kristallash uchun qayta-qayta ishlatilishi mumkin.
10. Dimetilglioksim eritmasi CH₂O, N₂, analitik nav.  1 g dimetilglioksim 100 ml rektifikatsiyalangan etil spirtida eritiladi. 
11. Natriy sitrat eritmasi Na, C.H.O, 5,5H,O, x.  Reaktivning 60,0 g qismi 200 ml ikki marta distillangan suvda eritiladi. 

12. Standart mis eritmalari:
a) birlamchi eritma, 100 mkg Cu/ml.
0,3928 CuSO4,5H₂O, kimyoviy nav, 1 litr hajmli kolbada oz miqdorda ikki marta distillangan suvda eritiladi.  10 ml sulfat kislota qo'shing (1: 1) va eritma hajmini 1 l ga etkazing. 
b) ishchi eritma.  1 mkg.  Cu/ml.  1 ml asosiy eritmasidan 100 ml hajmli o'lchov kolbasida ikki marta distillangan suv bilan suyultiriladi.  Ishchi eritma ishlatishdan oldin darhol tayyorlanadi.
13. Nikel xloridning standart eritmalari, kimyoviy: a) asosiy standart eritma, 100 mkg i/ml.  0,2025 g NICI-6H₂O 500 ml hajmli o’lchov kolbasida ikki marta distillangan suvda eritiladi, 10 ml distillangan xlorid kislota qo’shiladi va eritmaning hajmi suv bilan belgilangan belgigacha o’rnatiladi.  Eritma bir necha oy davomida xona haroratida tuproqli tiqin bilan shishada saqlanadi;
b) nikel xloridning ishchi standart eritmasi, 2 mkg/ml.  1 ml standart eritma 50 ml hajmli o'lchov kolbasida ikki marta distillangan suv bilan belgigacha suyultiriladi.  Eritma aniqlangan kuni tayyorlanadi.
2.3. Standartli va tabiiy suvlardagi mis va nikel metall ionlarining eksraktsion konsentrlash  usuli. 
Mis(II) ioni uchun ekstraktsion konsentrlash usuli.
Usulning maqsadi.  Usul konsentratsiyasi 2 mkg/l dan yuqori bo'lgan har qanday minerallashuvning tabiiy suvlarida mis aniqlash uchun mo'ljallangan.
 Usulning printsipi. Misni miqdoriy aniqlash xloroformdagi qo'rg'oshin dietilditiokarbamatning suv tarkibidagi mis ionlari bilan o'zaro ta'sirida sariq rangli mis dietilditiokarbamat hosil bo'lishiga asoslanadi:


2.1-formula. Cu(II) ionini qo`rg`oshin dietilditiokarbamat bilan hosil qilgan kompleks birikmas[image: Rasm fon]i. 
Usulning xususiyatlari.  Mis  uchun minimal aniqlanadigan kontsentratsiya 2 mkg/l ni tashkil qiladi.  2 dan 40 mkg / L gacha bo'lgan mis  konsentratsiyasi uchun U nisbiy standart og'ish 10% (n=10) ni tashkil qiladi .  Bitta namunani aniqlash davomiyligi 2 soat 6 ta namunadan iborat seriya 7 soat ichida aniqlanadi.
Xalaqit beruvchi ta'sirlar.  Misni aniqlashga vismutning yuqori konsentratsiyasi (30 mkg/l dan ortiq) to'sqinlik qiladi. Mis aniqlashdan oldin qo'rg'oshin dietilditiokarbamat bilan ekstraksiya qilish va uni natriy tiosulfat bilan komplekslash orqali miqdoriy jihatdan chiqariladi.  Temirning yuqori konsentratsiyasida tahlil qilingan suv namunasi suyultiriladi va agar ruxning past konsentratsiyasi tufayli buning iloji bo'lmasa, temir 6 N dan oltingugurtli efir bilan chiqariladi.   Namunada rangli birikmalar hosil qilish uchun ditizonni oksidlovchi moddalar bo'lmasligi kerak.  Shunday qilib, masalan, xlor, brom, yod, peroksidlar va boshqalar qaynatish orqali eritmadan chiqariladi.
Nikel(II) ioni uchun ekstraktsion konsentrlash usuli
Namunalarni tanlash, oldindan qayta ishlash, saqlash.  Namuna 0,45 mkm membranali filtr orqali filtrlanadi, 1 litr suvga 20 ml 6 n HCI qo'shiladi va plastik idishda saqlanadi.
Usulning maqsadi.  Usul 5 dan 200 mkg/l gacha bo'lgan konsentratsiyalarda yer usti suvlarida nikelni tahlil qilish uchun mo'ljallangan.             
 Usulning printsipi.  Usul dimetilglioksim bilan oksidlovchi vosita bilan ishlov berilgan nikel ionlarining vino qizil kompleks birikmasini hosil qilish uchun o'zaro ta'siriga asoslangan. Reaktsiya mexanizmi aniq o'rnatilmagan.  Nikel dimetilgloksimat hosil bo'ladi, deb ishoniladi, unda uning valentligi uchtadir.  Eritmalarning optik zichligi 2 - 445 nm da o'lchanadi. 
2.2-formula. Ni(II) ionini dimetilglioksim bilan hosil qilgan kompleksi. [image: m52802300]
 Usulning xususiyatlari.  Aniqlanadigan minimal konsentratsiya 5 mkg Ni/l ni tashkil qiladi.  5 dan 200 mkg/L gacha bo'lgan konsentratsiyalarda U=ning nisbiy standart og'ishi 3% ni tashkil qiladi (L 27).  Bitta namunani aniqlash davomiyligi 50 minut.  5 ta namunali seriya 2,5 soat ichida aniqlanadi.
Xalaqit beruvchi ta'sirlar.  Aniqlashga nikel bilan birga xloroform bilan ekstraksiya qilinadigan xloroform, mis, kobaltda barqaror suv emulsiyasini hosil qiluvchi organik moddalar to'sqinlik qiladi.  Ikki va uch valentli shakldagi temir bir vaqtning o'zida ekstraktning qorayishiga olib keladi.
Mis va kobaltning ta'siri xloroform ekstraktini suyultirilgan ammiak eritmasi bilan silkitib, bu elementlar suvli fazaga o'tadi.  Ekstraktda oz miqdorda mis va kobalt qoladi, bu odatda nikelni aniqlashga xalaqit bermaydi.
 Xlorid kislotasi bilan qayta ekstraktsiyalashda nikel suvli fazaga o'tadi va bu metallarning aralashmalari xloroformda qoladi.  Temir temir ammoniy persulfat qo'shib oksidga oksidlanadi, u qaynatilganda aniqlashga xalaqit beradigan organik moddalarni yo'q qiladi.
2.4.Standartli va tabiiy suvlardagi mis va nikel metall ionlarining spektrofotometrik aniqlash usullari.
Misni aniqlash.  250 ml oldindan filtrlangan eritma qaynatish orqali eritmadan chiqariladi.  membranali filtrdan o'tkaziladi va kislotalangan namuna 500 ml hajmli tekis tubli kolbaga solinadi.  0,25 g ammoniy persulfat qo'shing.  Namuna misning barcha shakllarini ion holatiga o'tkazish uchun 20 daqiqa qaynatiladi, sovutiladi va sig'imi 500 ml bo'lgan ajratuvchi voronkaga o'tkaziladi 3-4 tomchi metilrot indikatori qo'shiladi va rangi sarg'ayguncha ammiak bilan neytrallanadi (. qizildan sariq rangga o'tish oralig'i, pH 4,2-6.2).  Keyin 10 ml kaliy-natriy tartratning 10% li eritmasidan, 10 ml asetat buferi qo'shiladi va 10 ml qo'rg'oshin dietilditiokarbamatning xloroformdagi eritmasi bilan 2 daqiqa davomida ekstrakt qilinadi.
 Qatlamlarni ajratgandan so'ng dietildit mis karbamatning xloroform ekstrakti qatlam qalinligi 2 sm bo'lgan kyuvetaga o'tkaziladi.
 Mis dietildit karbamatining xloroform ekstraktining optik zichligi to'lqin uzunligi 430 nm (n = 23,256 sm-1) bo'lgan spektrofotometrda yoki qatlam qalinligi     2 sm bo'lgan kyuvetlarda binafsha rangli filtrli fotoelektrokolorimetrda o'lchanadi. Xloroformning bug'lanishiga yo'l qo'ymaslik uchun optik zichlikni o'lchash tezda amalga oshiriladi.  Mis tarkibi kalibrlash egri chizig'idan aniqlanadi.  Agar namunadagi mis miqdori 10 mkg dan ortiq bo'lsa, ekstraktsiya xloroform rangi yo'qolguncha takrorlanadi.  Ekstraktlar birgalikda quyiladi.  Agar kerak bo'lsa, ekstraktning bir qismini toza xloroform bilan suyultiring.
Nikelni aniqlash. Qat'iylik taraqqiyoti.  2 ml 6 N bilan kislotalangan 100 ml tekshiriluvchi suv.  Aralashmani  200 ml li konussimon kolbaga soling, 0,1 g ammoniy persulfat qo'shing, kolba bo'yniga muzlatgich tiqinni soling va namunani 20-25 daqiqa qaynatib oling.  Sovutgandan so'ng, 2 ml natriy sitrat eritmasi qo'shing, 6 N bilan neytrallang.  ammiak eritmasini universal indikator qog'ozga (pH 7,5-8,0) solib, 250 ml ajratuvchi voronkaga soling, 2 ml dimetilglioksimning spirtli eritmasi, 
3 ml xloroform qo'shing va aralashmani 0,5 daqiqa davomida kuchli silkiting.  Suyuqlikni ajratgandan so'ng, xloroform ekstrakti boshqa ajratuvchi voronkaga quyiladi va ekstraktsiyani yana ikkita 3 ml li xloroform bilan takrorlang.      Xloroform ekstraktining birlashtirilgan qismlari chayqatiladi  ajratuvchi voronkada    5 ml 0,5 m ammiak eritmasidan 1 minut davomida solinadi va birinchi voronkaga o’tkaziladi, u ikki marta distillangan suv bilan yaxshilab chayiladi.  Ammiak yuvish suvi yana 2 ml xloroform bilan chayqatiladi, so'ngra u ham 1-voronkaga joylashgan ekstraktga qo'shiladi.  Ekstrakt tarkibidagi nikel 5 ml 0,5 N dan ikki qismga ajratiladi.  1 daqiqa davomida chayqatish orqali HCI eritmasi.  Xlorid kislota eritmasi 20 va 25 ml belgilari bo'lgan probirkaga o'tkaziladi, hajmi ikki marta distillangan suv bilan taxminan 20 ml ga o'rnatiladi, 1 ml brom suvi, 2 ml konsentrlangan ammiak eritmasi qo'shiladi va eritma sovutiladi. xona haroratiga.  1 ml dimetilglioksim eritmasidan soling, ikki marta distillangan suv bilan hajmini 25 ml ga sozlang va aralashtiring.  20 daqiqadan so'ng, A = 445 nm spektrofotometr yoki qatlam qalinligi 5 sm bo'lgan kyuvetada fotoelektrokolorimetr (ko'k filtr) yordamida ikki marta distillangan suvga nisbatan optik zichlikni o'lchang kalibrlash egri chizig'idan.                           
 Kalibrlash egri chizig'ini qurish.  200 ml konussimon kolbalarga mos ravishda 0,0;  0,25;  0,5;  2,5;  Tarkibida 2 mkg Ni/ml bo‘lgan 5 va 10 ml ishchi standart nikel eritmasi ikki marta distillangan suv bilan 100 ml gacha suyultiriladi va 2 ml 6 N qo‘shiladi.  Eritmalarda mos ravishda 0;  5,0;  10;  50;  100;  200 mkg Ni/l.  Nikel yuqorida ta'riflanganidek aniqlanadi.  Eritma eritmalarining optik zichligi ikki marta distillangan suvga nisbatan o'lchanadi.  Abscissa o'qi bo'yicha nikel konsentratsiyasini (mkg/l da) va ordinat o'qida optik zichlikni ko'rsatadigan kalibrlash egri chizig'i tuziladi.
II BOB BO‘YICHA XULOSA
1. Turli hududlardagi suvli namunalar tarkibidagi mis(II) ionini ekstraksiyalash orqali ditizon bilan  o‘zaro ta’sirlashish reaksiyalari o‘rganilgan. 
2. Shuningdek namunalar tarkibidagi nikel (II) ionini dimetilglioksim raeksiyasi va kompleklari o`rganildi.
3. Mis (II) va nikel (II) ionlari ditizon bilan  bilan o‘zaro ta’sirlashishi asosida kompleksslarini sintez qilish usullari, ularning tarkibi va fizik-kimyoviy xossalari haqida to‘xtalib, tegishli ma’lumotlar berilgan, bu ma’lumotlar atroflicha tahlil qilinib, xulosalangan.









III-BOB. Tabiiy  suvlar tarkibidagi mis va nikel metall ionlarining ekstraktsion spektrofotometrik aniqlash usulini ishlab chiqish.
3.1 Ditizon yordamida mis(II) va nikel(II) ionlarini ekstraktsion konsentrlash.	Tuzlarning  ekstraksiyasini quyidagi ko‘rinishda yozish mumkin:      
mMn+(B) + nBm-(B) + mnR2NA(0) ↔ n(R2N)mB(0) + mMAn(0) (3.1)
	3.1-tenglamaga muvofiq, tuzlar ekstraksiyasining konstantasi quyidagicha ifodalanadi:

      (3.2)

	Suvli (ishqor ishtirokisiz) va organik fazadagi  kation hamda anionlar stexiometrik nisbatda bo‘lganda, (3.3)-tenglamadan ekstraksiya izotermasini hosil qilamiz:  

(3.3)
	Neytral ekstragentlarda tuzlar ekstraksiyasi va koordinasion ekstraksiya uchun izoterma tenglamasi quyidagicha yoziladi:

   (3.4)

    (3.5)
	(3.4) tenglamadan shu narsa kelib  chiqadiki, tuzlarning binar ekstraksiyasi chiziqli xususiyatga ega bo‘lib, kation va anion zaryadiga bog‘liq emas. Bu dalil juda kam konsentrasiya sohasida ham tuzlarning  ekstraksiyasi katta samara berishini ko‘rsatadi. Bu sharoitda neytral ekstragentning taqsimlanish koeffisiyenti kichik bo‘ladi. [90]
	Tuzlarning  ekstraksiyasida ishqor ishtirok etsa, kation va anionlarning taqsimlanish koeffisiyenti bir-biridan farq qilib, quyidagi tenglama bilan yoziladi:
       

         (3.6)            

   (3.7)
	(3.6)-tenglamadan ko‘rinib turibdiki,  ekstraksiya aromatik kislotalarning kation almashinish ekstraksiyasidan farq qilib, metallarning taqsimlanish koeffisiyenti muhit  rn-iga bog‘liq emas.
	(3.6) va (3.7)-tenglamalarga muvofiq, kation va anionlarning taqsimlanish koeffisiyentilari o‘zaro bog‘liq, ya’ni binar ekstraksiyaning ion almashinish jarayonlaridan yana bir farqi lgDM ning lgDB ga bog‘liqlik og‘ish burchagi kation va anionlar zaryadi nisbatiga teng:       

(3.8)
Mis va nikelning nitratli eritmalardan ditizon bilan  ekstraksiyasida taqsimlanish bo‘yicha ma’lumotlar (3.8) tenglamaga mos keladi. Bunda kation va anionlar zaryadlari nisbatiga ko‘ra og‘ish 2 ga teng.[91]
	Ionlarni ajratish  ekstraksiyada ishqor ta’siridan xuddi suvli faza kabi organik fazada ham ekstraksiya mahsulotlari nisbatini o‘zgartirish yo‘li bilan foydalanish mumkin. Sistemaga metallarning mineral tuzlari yoki tegishli organik tuzlar qo‘shilishi  ekstraksiyada muhim ahamiyatga ega.
 Olingan mis (II) va nikel (II) ekstragentlar tarkibining uning estraksion qobiliyatiga ta’siri
Tuzlar ekstraksiyasi konstantasining dastlabki sistemaning fizik-kimyoviy xossalariga bog‘liqligi asoslab berilgan.      

                  (3.9)
	Bu yerda MM.N-sistemadagi organik kislotaning vodorod kationlari bilan metall kationlarining almashinish konstantasi.[92]
	(3.9)-tenglamadan ko‘rinib turibdiki, turli metallar ekstraksiyasi uchun olingan mis va nikel ionlari bilan hosil qilingan  ekstragent tarkibidagi  anionga ko‘ra tuzlar ekstraksiyasi konstantasi almashinish konstantasidan KM.N dan aniqlanadi. Bunda ekstraksiyalanish tartibi kabi tanlovchanlik ham faqat organik kislota tabiatiga bog‘liq bo‘ladi va dastlabki aromatik kislotalar uchun kation almashinish ekstraksiyasi qatoriga mos kelishi kerak. Turli metallar nitratlarining ditizon  binar ekstraksiyasi natijalari quyidagi 1-rasmda tasvirlangan. Tuzlarning ekstraksiyalanishi:
Cu(NO3)2  (3.10)
qatorida ularning individual dialkilditiofosfat kislotada ekstraksiyalanish qatoriga mos holda kamayib boradi.
[image: ]
3.1-rasm. Cu(1), Zn(2), Ni(3), Co(4), va Fe(5) nitratlarining difeniltiokarbazon xloroforumdagi 2,2M eritmasida ekstraksiyasi. 
Metallar konsentrasiyalari. M: 0.05 (Cu2+, Fe2+); 0.03 (Zn2+); 0.02 (Ni2+, Co2+).
	(3.10)-tenglamadan ko‘rinib turibdiki, turli metallar ekstraksiyasi uchun olingan  ekstragent tarkibidagi  anionga ko‘ra tuzlar ekstraksiyasi konstantasi almashinish konstantasidan  KM.N dan aniqlanadi. Bunda ekstraksiyalanish tartibi kabi tanlovchanlik ham faqat organik kislota tabiatiga bog‘liq bo‘ladi va dastlabki aromatik kislotalar uchun kation almashinish ekstraksiyasi qatoriga mos kelishi kerak. Turli metallar nitratlarining difeniltiokarbazonda  ekstraksiyasi natijalari quyidagi 2-rasmda tasvirlangan.  Tuzlarning ekstraksiyalanishi:
Cu(NO3)2 
qatorida ularning individual dialkilditiofosfat kislotada ekstraksiyalanish qatoriga mos holda kamayib boradi.
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3.2-rasm. Сu(NO3)2 (1), CuCl2 (2), CuSO4 (3) larning difeniltiokarbazon xloroforumdagi 0.25M eritmasida ekstraksiya izotermasi.
	Ba’zi hollarda moddalarni konsentrlash va ajratishning amaliy vazifalarini hal etish uchun  ekstragent tanlashda kation va anion almashinish ekstraksiyasida ma’lum bo‘lgan ma’lumotlardan foydalanish mumkin. Masalan, fazoviy noqulay bo‘lgan anionlari bo‘lgan (0-almashingan alkil fenolyat, α-tarmoqlangan karboksilat)  ekstragentlarda tuzlarni ajratish uchun yaqin xossali kationlardan foydalanish imkoniga ega bo`ladi. Yumshoq kationlarning tuzlarini samarali ajratib olish uchun Pirsonning yumshoq va qattiq kislota va asoslar nazariyasiga ko‘ra tarkibida S va N bo‘lgan organik anionlardan hosil bo‘lgan binar ekstragentlardan foydalanish zarur. Bir zaryadli sodda anionlarni ajratishda IAA asosidagi  ekstragentlardan foydalanish ko‘proq samarali hisoblanadi.[55]
	Xulosa qilib aytish mumkinki, metallar tuzlarining ekstragentlarda ekstraksiyalanuvchi metallarning individual aromatik kislotalar bilan ekstraksiyalanish qatoriga (metallar tuzlari turli kation va bir xil aniondan iborat bo‘lganda) mos keladi. O‘z navbatida IAA tuzlarining mineral anionlar uchun ekstraksion qatoriga (bir xil metall tuzida turli anionlar bo‘lganda ) mos keladi.
    	
III.2. Kompleks birikma hosil bo‘lish jarayonining ekstraksion-spektrofotometrik tadqiqoti natijalari tahlili.
Organik reagentlar ekstraksion ajratish jarayonida katta ahamiyatga ega. Ekstraksiya  3 ta alohida jarayondan tashkil topadi: 
1. Ekstraksiyalanuvchi modda bo‘laklarining hosil bo‘lishi (agar ekstragent qo‘shilguncha suvli eritmaga o‘tmagan bo‘lsa).
2. Amalda bir-birga aralashmaydigan ikkita faza orasida ekstraksiyalanuvchi birikmalarning taqsimlanishi.
3. Organik fazadagi moddalarning o‘zaro ta’sirlashishi (assotsatsiya, dissotsasiya, polimerlanish va boshqalar).
Kompleks hosil bo‘lish ekstraksiyasida muvozanatni quyidagi sxema bilan ifodalash mumkin.
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3.3-rasm. Organik fazani suvli fazaga almashib turishi.
Agar organik va suvli fazada qo‘shimcha reaksiyalar sodir bo‘lmasa, S1Mln,org= SM,org= [Mln]org va S1M,aq= CM,aq= [M]: ifoda to‘g‘ri bo‘ladi.
Shunday qilib, Mln xelat ekstraksiyasida tarqalish koeffisiyentini quyidgacha yozish mumkin. 

       (3.11)
Ekstraksiya jarayoniga muhit ph ining ta’siri
Yuqoridagi (3.11) tenglamani logarifmlab, quyidagi ifodani hosil qilamiz.

 (3.12)
Organik fazadagi ekstragentning konsentrasiyasi doimiy bo‘lganda, ordinata o‘qidagi lg K eks kesmani kesib o‘tuvchi va n egrilikka ega bo‘lgan lgDM ning rn ga bog‘liqligi to‘g‘ri chiziqdan iborat bo‘ladi.
rn ning ortishi bilan DM ham ortib boradi. Bu o‘sish ekstraksiyalanuvchi metall ionining oksidlanish darajasiga bog‘liq. Masalan, organik reagentning rn i doimiy konsentrasiyada bir birlikda o‘zgarsa, DM kattalik ikki valentli metall ekstraksiyasida 100 marta uch valentli metall ekstraksiyasida 1000 marta ortadi. 
Ma’lum bir xelat ekstraksiyalanayotgan rn oralig‘i bu xelatning suvli eritmadan cho‘kmaga tushishi kuzatiladigan rn chegarasiga to‘g‘ri keladi. Bu oraliqning aniq bir-biriga to‘g‘ri kelishi kuzatilmaydi, chunki cho‘kish jarayoni eruvchanlikka bog‘liq bo‘ladi.
 DM kattalik rn ortishi bilan ma’lum bir maksimal qiymatgacha ortib boradi. Bu esa xelatning KD,M taqsimlanish konstantasi qiymatiga to‘g‘ri keladi. MLn xelatning adsorbsiya uchun DM ning rn ga bog‘liqligi quyidagi rasmda ko‘rsatilgan.
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3.3-rasm. Metalllar xelatlari ekstraksiyasida lgDM=ph  ga bog‘liqligi.

Yuqorida (3.1) tenglamadan foydalanib xelatlar ekstraksiyasiga rn ning ta’sirini oldindan aytish mumkin.[93]
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3.4-rasm. Metallar ekstraksiyasiga pH ning ta’siri.
Reagent konsentrasiyasining ta’siri
(3.1) tenglamadan ko‘rinib turibdiki, tarqalish koeffisiyenti organik fazadagi ekstragent konsentrasiyasining ortishi bilan ortib boradi. 
Ekstragent konsentrasiyasi bir birlikka ortganda , pHM/2(n=1) ifoda shunga muvofiq bir birlikka kamayadi. Bu esa kislotali muhitda gidrolizning pasayishiga olib keladi. Ekstragent konsentrasiyasini ixtiyoriy chegaragacha orttirib bo‘lmaydi, chunki ekstragentning eruvchanligi chegaralangan. Ekstraksiyadagi xelat spektrofotometrik usul bilan aniqlanganda reagent konsentrasiyasining yuqoriligi birmuncha qiyinchiliklar tug‘dirishi mumkin.
Agar reaksiya davomida metall ioni organik reagent bilan MLn tipidagi elektroneytral komplekslar hosil qilsa va bunda bir qism koordinasion bog‘lar reagent qismlari bilan band qilinmagan (ya’ni suvning bir necha molekulasi markaziy atom bilan koodinasion bog‘ hosil qilgan) bo‘lsa, metall ionining ekstraksiyasi organik fazadagi reagentning konsentrasiyasiga bog‘liq bo‘ladi. Bunday sharoitda MLn(HL)X   kompleks hosil bo‘ladi va uning DM[HLorg] koordinatsiyasiga bog‘liqligi quyidagicha ifodalanadi:

    (3.13)
Bunday ko‘rinishdagi kompleks hosil bo‘lishi ko‘pincha, oktaedrik komplekslar hosil qiluvchi ikki valentli metall ionlarida uchraydi. HL tipidagi bidentat reagentlar uchun n - ligandlar soni ikki va x = 2 bo‘ladi. Shuning uchun reagent konsentrasiyasining bir birlikka o‘zgarishi rnM/2 ning ikki birlikka kamayishiga olib keladi.[94]

Reagent dissosilanish konstantasi va ekstraksiyalanuvchi kompleksning barqarorlik konstantalari ta’siri
	(3.12) tenglamaga muvofiq DM tarqalish koeffisiyentiga kompleksning barqarorlik konstantasi va reagentning n - darajali dissotsiyalanish konstantalari to‘g‘ri proporsional bo‘lishi kerak. Reagentning dissosilanish konstantasi kamayishi bilan kompleksning  barqarorligi ortadi. Birikmalarning bitta sinfiga kiruvchi organik reagentlar uchun βn  va Ka lar orasidagi bog‘liqlik quyidagicha ifodalanadi:

      (3.13)
Bu esa b ga teng bo‘lgan ordinata o‘qidagi kesma bilan kesishuvchi a - egrilik bilan bir chiziqda yotadi. Bu egrilik ko‘pincha birga teng bo‘ladi. Agar a < 1 bo‘lsa, metall xelatning hosil bo‘lish jarayoniga sterik to‘sqinlik ta’siri sabab bo‘ladi. a > 1 bo‘lganda, rKa qiymatning o‘zgarishi βn qiymatga juda kuchsiz ta’sir etadi. Shuning uchun reagent dissotsiyalanish konstantasining ortishi Kx ning sezilarli ortishi va rnM/2 ning biroz pasayishiga olib keladi. Agar a > 1 bo‘lsa, Ka o‘sishi bilan βn  sezilarli kamayadi, natijada ekstraksiya konstantasi kichikroq qiymatga ega bo‘ladi. a = 1 bo‘lganda esa, shu tipdagi reagent uchun Ka qiymatining o‘zgarishi  Keks  ning  sezilarli o‘zgarishiga olib kelmaydi. Shunday qilib, shuni xulosa qilish mumkinki, bu ikkita omillarning (xelatning barqarorligi va reagentning kislotaligi) ta’sirini bir vaqtning o‘zida ko‘rib chiqish lozim.[58] 
Cu(II)va Ni(II) ionlari hosil qilgan  tuzlarining koordinasion birikma hosil qilishi ekstraksion-spektrofotometrik usulda o‘rganildi. 
Mis metali qo`rg`oshin dietilditokarbamat ( Pb yordamida xlorid kislotaning 0,1-1,0 M eritmalaridan yaxshi ekstraksiya qilindi. HCl ning konsentrasiyasi yanada ortishi bilan bu misning taqsimlanish koefisiyenti kamayadi, ya’ni ion almashinish reaksiyalaridagidek, muhitning kislotaliligi ortishi D ning kamayishiga olib keladi. Olingan ekstragent mis (II) uchun samarador ekstragent sifatida qayd etildi. Muhitning kislotaliligi ortishi bilan metallning ajralib chiqish darajasi ortadi.
Vodorod ionlari konsentrasiyasi ortishi bilan metallar akvokomplekslari tuzilishi buziladi va natijada, metallar ionlarining koordinatsion sig‘imi ortadi. Natijada misning taqsimlanish koeffisiyenti kamayadi. Mis ionlari konsentrasiyalariga nisbatan difeniltiokarbazon konsentrasiyasining ortishi: 5:1, 10:1, 20:1, 40:1, 80:1, 100:1, suvli eritmaga muvofiq organik faza tarkibidagi mis miqdori ortishi kuzatiladi.
Mis ekstraksiyasini o‘rganish bo‘yicha olingan natijalar shuni ko‘rsatadiki, suv-kislotali muhitda gidratlangan metall ionlari ditiofosfor kislotalar anionlari bilan ta’sirlashib oraliq kompleks birikmalar hosil qiladi. Mineral-kislota qoldig‘i almashinishini to‘la ta’minlash uchun organik ligand anionidan biroz ortiqcha olish talab etiladi.[59]
Aminobenzoy  kislotalar kislotali eritmalardan organik erituvchilarga oson ekstraksiyalanadi. Bunda quyidagi muvozanat kuzatiladi:



 (22)
 Taqsimlanish koeffisiyenti 

. (23)
Bundan ko‘rinib turibdiki, vodorod ionlari konsentrasiyasi ortishi muvozanatni ditiofosfor kislotalar hosil bo‘lish tomonga siljitadi. Natijada, ligand organik fazaga o‘tadi, ishqoriy muhitda esa anion ko‘rinishida suvli fazaga o‘tadi.

3.5-rasm. Mis (II) ning ekstragent eritmasida ekstraksiyasida optik zichlikning muhitga  bog‘liqligi (=609 nm).
 Neytral va ishqoriy muhitda ligand gidratlanadi. Bunda metall kationi ligandning hamma qutbli guruhlari bilan ham bog‘lana olmaydi. Shuning uchun ular birlamchi gidratlangan bulutlar bilan qoplangan bo‘ladi. Organik erituvchilar esa gidratlarni parchalash imkoniyatiga ega emas. Faqatgina, ditiofosfor kislotalar anionlari ko‘p zaryadli kationlar bilan o‘zaro ta’sirlashib birlamchi gidrat bulutini parchalaydi va ular faol xelat hosil qiluvchi ligand hisoblanadi. Agar, xelatlovchi ligand R1NH3R2H2NArCOOH va xelat Me(R1NH3R2H2NArCOO)n organik fazada bir xil tipda bo‘ladi deb hisoblansa, bunda suvli eritmada kation va anion akvoanion ko‘rinishida bo‘ladi va quyidagi muvozanat kuzatiladi: 



, (24)

 bu yerda -hosil bo‘lish konstantasi, R- ligand anioni.
Taqsimlanish koeffisiyenti quyidagiga teng bo‘ladi:

, (25)

bu yerda -taqsimlanish konstantasi.
Demak, neytral xelat birikmalar uchun taqsimlanish koeffisiyenti organik fazadagi reagent konsentrasiyasiga to‘g‘ri proporsional va suvli fazadagi vodorod ionlari konsentrasiyasiga teskari proporsional. 

3.6 - rasm. Xloridli eritmalardan metallar ekstraksiya darajasining suvli faza pH iga bog‘liqligi.

7-rasm. Mis metali taqsimlanish koeffisiyentining dietilammoniy p-aminobenzoat konsentrasiyasiga bog‘liqligi.
Ekstraksion ajratish darajasi barqarorlik (hosil bo‘lish) konstantasi va xelat birikmalar eruvchanligiga bog‘liq. Yuqoridagilardan kelib chiqib shuni xulosa qilish mumkinki, ditiofosfor kislotalar xelatlari ekstraksiyasi gidrat-solvat mexanizmi bo‘yicha boradi.
Ma’lumki, misning ammiakli kompleksi mustahkam bo‘lib, u vodorod sulfid ta’sirida cho‘kmaydi, organik qaytaruvchilar to‘liq qaytara olmaydi. O‘tkazilgan tadqiqotlar shuni ko‘rsatdiki, mis metalining ammiakli kompleksi ditiofosfatlar ta’siriga nisbatan inert bo‘lib, ekstraksiyalanmaydi. [60]
Metod reaksiyaga kirishuvchi moddalarning izomolyar konsentrasiyalari nisbatini aniqlashga asoslangan bo‘lib, MmRN kordinatsion birikmaning maksimal hosil bo‘lish unumiga to‘g‘ri keladi. Kompleks unumining uning tarkibiga bog‘liqlik egrisida uning tarkibi ekstremal nuqta bilan tavsiflanadi. Bu nuqta MmRN kompleksining reaksiyada hosil bo‘lishi mumkin bo‘lgan kompleks birikmaning maksimal konsentrasiyasini ifodalaydi. Uning absissadagi holati esa o‘z o‘rnida m va n stexiometrik koeffisiyentlar bilan bog‘liq. 

  (26)
Bu yerda SM va SR - reaksiyaga kirishuvchi M va R komponentlarning dastlabki konsentrasiyasi.
Analizni bajarish  uchun ikkala komponentlarning bir xil molyar konsentrasiyali eritmalari tayyorlandi va ular antibat nisbatda  (1:9 dan 9:1 gacha) aralashtirildi. Bunda eritmaning doimiy hajmi o‘zgarmas, ya’ni VM+VR=V=const. Komponentlarning mol miqdorlari ham aralashmalar hajmi bo‘yicha o‘zgarmas bo‘ladi. Optik zichlikni o‘lchash eritmaning ion kuchi va rn ning doimiy qiymatida o‘tkazildi. Muhit rn ini doimiy saqlab turish uchun tanlanadigan bufer eritma izomolyar seriya komponentlari bilan kompleks birikma hosil qilmasligi kerak. Shu maqsadda asetatli bufer eritmadan foydalanildi. Ion kuchining doimiy qiymatini ushlab turish uchun KCl  ning 0,1 N eritmasidan foydalanildi.  
Tayyorlangan izomolyar seriyalar eritmalarining optik zichliklari o‘lchanib, A ning konsentrasiyalar nisbatiga va izomolyar seriyalar komponentlari hajmiga bog‘liqlik grafigi tuzildi. So‘ngra bu grafikdan maksimal yutilish holati aniqlandi. Maksimal nur yutilishiga ega bo‘lgan eritma tarkibida hosil bo‘lgan kompleks birikma miqdori eng ko‘p bo‘ladi. Shuning uchun izomolyar seriyalar komponentlari hajmiy nisbati stexiometrik nisbatda reaksiyaga kirishgan moddalarga mos keluvchi yutilish maksimumiga to‘g‘ri keladi. 
Agar izomolyar egridagi yutilish maksimumi aniq bo‘lmasa, uning holati ekstrapolyasiya usuli bilan aniqlanadi: egrining ikki uchidan o‘zaro tutashuvchi to‘g‘ri chiziqlar o‘tkaziladi. To‘g‘ri chiziqlar tutashgan ekstrapolyasion nuqta izomolyar egrining ekstremal nuqtasiga mos keladi.
Kompleks birikma sintezida mis sulfat va ligand sifatida trioktilmetilammoniy dietilammoniyp-aminobenzoatdan foydalanildi. Tayyorlangan izomolyar seriyalar eritmalarining optik zichliklari o‘lchanib, A ning konsentrasiyalar nisbatiga va izomolyar seriyalar komponentlari hajmiga bog‘liqlik grafigi tuzildi. So‘ngra bu grafikdan maksimal yutilish holati aniqlandi. Maksimal nur yutilishiga ega bo‘lgan eritma tarkibida hosil bo‘lgan kompleks birikma miqdori eng ko‘p bo‘ladi. Shuning uchun izomolyar seriyalar komponentlari hajmiy nisbati stexiometrik nisbatda reaksiyaga kirishgan moddalarga mos keluvchi yutilish maksimumiga to‘g‘ri keladi. 
Agar izomolyar egridagi yutilish maksimumi aniq bo‘lmasa, uning holati ekstrapolyatsiya usuli bilan aniqlanadi: egrining ikki uchidan o‘zaro tutashuvchi to‘g‘ri chiziqlar o‘tkaziladi. To‘g‘ri chiziqlar tutashgan ekstrapolyasion nuqta izomolyar egrining ekstremal nuqtasiga mos keladi.
Kompleks birikma sintezida mis (II) sulfat va ligand sifatida difeniltiokarbazon foydalanildi.
[image: ]
 
8-rasm. Temir (II) [1], mis (II) [2], nikel (II) [3], kobalt (II) [4] va rux (II) [5] ionlari taqsimlanish koeffisiyentining  qo`rg`oshin dietilditiokarbamatning toluoldagi konsentrasiyasiga bog‘liqligi.

[image: ]
9-rasm. Nikel (II) [1] va mis (II) [2] ionlarining  0,2 M qo`rg`oshin dietilditiokarbamat yordamida ekstraksiyasi taqsimlanish koeffisiyentining suvli faza kislotaliligiga bog‘liqligi.
Kompleks hosil bo‘lish reaksiyasini o‘tkazilgan optik analiz natijalari asosida quyidagicha yozish mumkin.
MeSO4+2(C2H5)2NH4OOCC6H4NH2)→Me[(C2H5)2NH2OOCC6H4NH2)2+H2SO4
[image: ]


10-rasm. Cu(II) miqdorini darajalangan grafik usulida aniqlash
3-jadval
	To‘lqin uzunligi, nm
	A, ektragent ( 25% eritmasi) 
	A, kompleks (ml)
	konsentratsiya (mg/ml)

	0,0782
	1ml
	1
	1

	0,1758
	1ml
	2
	2

	0,2631
	1ml
	3
	3

	0,3323
	1ml
	4
	4

	0,4299
	1ml
	5
	5

	0.0393
	1ml
	
	0.003



Qo`rg`oshin dietilditiokarbamat va uning mis bilan hosil qilgan koordinasion birikmasining ekstraksiya jarayonidan keying suvli qatlamning spektrofotometrik tahlil natijalari
	[image: ]
	

11-rasm. Xloroform va uning mis bilan hosil qilgan koordinasion birikmasi (2) optik zichligining to‘lqin uzunligiga bog‘liqligi.




4-jadval
Izomolyar seriyalar metodida misning xloroform bilan hosil qilgan koordinasion birikmasi tarkibini aniqlash.

	№
	Reaktivlar
	Miq-dori
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1
	SNi=1*10-4 M
	Ml
	0,0
	0,2
	0,4
	0,6
	0,8
	1,0
	1,2
	1,4
	1,6
	1,8
	2,0

	2
	Cjelatin=0,5%
	Ml
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	3
	Bufer eritma
rn=3
	Ml
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2

	4
	Srea.=1*10-4 M
	Ml
	2,0
	1,8
	1,6
	1,4
	1,2
	1,0
	0,8
	0,6
	0,4
	0,2
	0,0

	V=10 ml,
=506 nm,           A
SF-46
	0,0
	0,0095
	0,21
	0,30
	0,315
	0,265
	0,21
	0,145
	0,10
	0,05
	0,0



	[image: ]
	12-rasm. Misning qo`rg`oshin dietilditiokarbamat bilan hosil qilgan koordinasion birikmasi tarkibini aniqlash uchun izomolyar seriyalar (SNi=1*10-4 M, Srea.=1*10-4 M, rn=3, V=10 ml, =609 nm,).
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3.3. Surxondaryo suvi tarkibidagi mis(II) va nikel(II) metall ionlarini  tarqalishini va ko`chish qonuniyatlarini aniqlash 
O‘rganilayotgan qo`rg`oshin dietilditiokarbamat va dietilamindan hosil bo‘gan ekstrogentining tarkibida –OH va –NH– kabi funksional guruhlar mavjud. Bu funksional guruhlar reagentni metall ioni bilan kompleks hosil qilishda asosiy rol o‘ynaydi. Metall atomining elektron atomidagi  elektronlarning d orbitallariga ko‘chishi hisobiga,  –OH guruhdagi O atomi bilan kompleks hosil qiladi.–NH– tarkibida taqsimlanmagan juftlashgan elektronlar hisobiga ligandlar o‘rtasida donor-aksepptor bog‘ hosil bo‘ladi. Dastlabki moddadagi valent bog‘lar tebranish chastotalari hosil bo‘lgan kompleksning tebranish chastotalaridan farq qiladi. Bu o‘zgarishlar yangi komplekslar hosil bo‘lganligini ko‘rsatadi.
Sintez qilingan ekstrogent bir qancha metallar bilan rangli kompleks hosil qilish xususiyatiga ega bo‘lib, –OH va –NH– guruhlarining hisobiga kompleks birikmani hosil qiladi. p-aminobenzoy kislota va dietilamindan hosil bo‘gan ekstrogenti va uning mis bilan kompleksi tuzilishi IQ spektroskopiyasi yordamida o‘rganildi. Spektr analizi natijalari “IRAffinity-1S IQ-spektroskopiya” texnika vositasida 400 – 4000sm-1 sohada olindi. 
	 	Namunaning IQ spektrlari 13– va 14– rasmlarda keltirilgan. Reagent spektrida 3207,61 sm-1 sohada –OH guruhiga tegishli bo‘lgan intensiv yutilish maksimumini ko‘rish mumkin. Shuningdek 3394,72 sm-1 sohada –NH2 guruhiga tegishli, 3332,99 sm-1 sohada –NH– bog‘iga tegishli, 1600,92 sm-1 da esa benzol xalqasining yutilish maksimumlarini kuzatish mumkin  
	
Kompleks spektridagi 3207,61 sm-1 sohada –OH ga tegishli bo‘lgan cho‘qqining intensivligi pasayib, bu –OH guruhdagi O va Me orasida qutubli  kovalent bog‘ hosil bo‘lganidan darak beradi. Natijada hosil bo‘lgan yangi Me-O bog‘ining yutilish maksimumi esa 617,22 sm-1 sohada kuzatildi. Bu sohadagi o‘zgarishlar gidroksil guruhidagi vodorod ionining chiqishi va kislorodning metall ioni bilan valent bog‘ hosil qilish hisobiga ro‘y beradi. Shuningdek 3394,72 sm-1 sohada –NH2 guruhiga tegishli yutilish spektri 3250,05 sm-1, 3332,99 sm-1 sohada –NH– bog‘iga tegishli yutilish spektri 3140,11 sm-1 , 1600,92 sm-1 da esa benzol xalqasining yutilish spektri esa 1624,05 sm-1  maksimumlarini o’zgarishini kuzatish kimyoviy reaksiya borganligi va yangi modda hosil bo’lganligi haqida ma’lumot beradi.  
	


	13-rasm. QO`RG`OSHIN DIETILDITIOKARBAMAT EKSTRAGENTINING IQ-SPEKTORI



	



	


	14-rasm. MIS (II) METALI VA PbDTK EKSTRAGENTI BILAN HOSIL QILGAN KOMPLEKSI IQ-SPEKTOR. 




P-aminobenzoy kislotasidagi alkoksiguruhning alkil guruh bilan almashinish natijasida uzun to‘lqinli sohada yutilish maksimumi biroz siljiydi. Xromofor guruh -R ning benzol xalqaning(amil guruhi fenil guruhi bilan almashingan) π -elektron bilan tutashishida kuchli batoxrom siljish kuzatiladi. p-aminobenzoy kislotaning qutbsiz va kam qutbli erituvchilardagi eritmalari xarakterli maksimumga ega emas. To‘lqin uzunligining intensivligi ortganda yutilish kamayadi. Olingan natijalar asosida koordinasion birikma tuzilishini quyidagicha keltirish mumkin. Kompleks   birikmalarning   termik  tadqiqoti  uchun  quyidagi  sintez  qilingan   birikmalarning  yutilish  spektrlari  olindi.



Termik tahlil usullari:
[image: ]Qo`rg`oshin dietilditikarbamat termik  parchalanishi  mufassal  o‘rganildi. Bunda 400 C  haroratda  endotermik  effekt  kuzatiladi. ekstragent 2500 C da qaynaydi. 2750 C  da  kuzatiladigan  termoeffekt  natijasida  ekstragent  dissosiasiyaga  uchraydi. Harorat  ortganda  350-5000 C  harorat  intervalida  dastlabki  birikmalarning  oksidlanishi  natijasida  gaz  holdagi   karbonat  angidrid,  ammiak hosil bo‘ladi. 
20-rasm. DIETILAMMONIYP-AMINOBENZOAT EKSTRAGENTINING TERMIK ANALIZI
[image: ]

21-rasm. PbDTK EKSTRAGENTINING MIS (II) METALI BILAN HOSIL QILGAN KOMPLEKSINING TERMIK ANALIZI
Cu[(C2H5)NH2OOCArNH2]2 komleksning derivatogrammasini o‘rganishda 40-275 0C  haroratda  7,95 % massa yo‘qotishi kuzatildi. Ularning  birikmadagi  massasi  3 mg  ni  tashkil  qiladi. Kompleks  birikma  275 0C  da  parchalanadi  va  endoeffekt  kuzatiladi. 599 0C  da  qayd  etilgan  endoeffekt  olingan kompleks birikmasi 67,4 % massa yo ‘qotishi kuzatiladi. Bu termogravametrik analizdan shuni aytish mumkinki, xosil bo ‘lgan kompleks olingan ekstragentga nisbatan haroratga chidamlilik darajasi deyarli 1000C ga farq qilishini ko ‘rish mumkin. Bu esa organik ligandli kompleks birikmalar uchun yashni natija deyish mumkin. 
(21-rasm). 



III BOB BO ‘YICHA XULOSA
  Mis (II)  va Ni(II)  ionlarining hosil qilgan ekstragent – PbDTK, DMGO bilan  koordinasion birikma hosil qilishi ekstraksion - spektrofotometrik usulda o‘rganilgan  mazkur bitiruv malakaviy  ishida  olib  borilgan  ilmiy-tadqiqot ishlari natijalariga ko‘ra quyidagilar  aniqlandi: 
1. Mis uchun +2 ko‘p tarqalgan oksidlanish darajasi bo‘lib,  mis (II) barqaror birikmalar xosil qiladi. Bu ion uchun 4 va 6 koordinasion soni xarakterli bulib, birikmalari tetraedrik, tekis kvadrat va oktaedrik tuzilishli bo‘ladi;
2. Mis (II) ioni dietilmmoniyp-aminobenzoat yordamida sulfat kislotaning 0,1-1,0 M eritmalaridan yaxshi ekstraksiya qilindi. Sulfat kislota konsentrasiyasi yanada ortishi bilan nikelning taqsimlanish koefisiyenti kamayadi, ya’ni ion almashinish reaksiyalaridagidek, muhitning kislotaliligi ortishi D ning kamayishiga olib keladi;
3. Ekstraksion ajratish darajasi barqarorlik (hosil bo‘lish) konstantasi va xelat birikmalar eruvchanligiga bog‘liq. Shunga ko‘ra, xulosa qilish mumkinki, ditiofosfor kislotalar xelatlari ekstraksiyasi gidrat-solvat mexanizmi bo‘yicha boradi;
4. Mis(II) va Nikel (II) ning PbDTK, DMGO  ekstragenti bilan hosil qilgan koordinasion birikmasining tarkibi izomolyar seriyalar metodi yordamida o‘rganildi. Tayyorlangan izomolyar seriyalar eritmalarining optik zichliklari o‘lchanib, A ning konsentrasiyalar nisbatiga va izomolyar seriyalar komponentlari hajmiga bog‘liqlik grafigi tuzildi. So‘ngra bu grafikdan maksimal yutilish holati aniqlandi;









IV. Xulosa
Mis(II) va Nikel (II) ning PbDTK, DMGO  bilan  koordinasion birikma hosil qilishi metal ionlarini ekstraksion ajratish usullari o‘rganilgan  magistrlik dessertatsiyasi  ishida  olib  borilgan  ilmiy-tadqiqot ishlari natijalariga ko‘ra quyidagilar  o‘rganildi: 
-   Olingan Mis(II) va Nikel (II) ning PbDTK, DMGO  fizik-kimyoviy xususiyatlari, erituvchilar ta’siriga chidamlilik darajalari va jarayonning optimal sharoitlari tajribalar asosida ko‘rsatib o‘tildi;
-   Olingan ekstragentning mis(II) ni suvli fazadan organik fazaga ajratib olish darajasi 97% teng ekanligi tajribalar asosida isbotlandi;
- Mis(II) va Nikel (II) ning PbDTK, DMGO  ekstragenti xloroforum va izobutil spirti aralashmasi yordamida xlorid kislotaning 0,1-1,0 M eritmalaridan yaxshi ekstraksiya qilindi. Xlorid kislota konsentrasiyasi yanada ortishi bilan misning taqsimlanish koefisiyenti kamayadi, ya’ni ion almashinish reaksiyalaridagidek, muhitning kislotaliligi ortishi D ning kamayishiga olib keladi;
-   Mis(II) va Nikel (II) ning PbDTK, DMGO   bilan  kompeleks xosil qilishi IQ-spektroskopik tahlil natijalariga –OH guruhdagi  vadorod atomi o‘rniga Me-O bog‘ining xosil bo ‘lishi aniqlandi.
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