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Kirish. Oliy ta'lim muassasalarida o‘qituvchilar va talabalar uchun ta'lim 

sifatini baholashga yordam berish uchun foydalaniladigan matematik modellarni 

tushunish va ularni amalga oshirishga imkon beruvchi texnologiyalar to‘plamidir. 

Bu modellar o‘qitish protsessining o‘ziga xos murakkabligi va chiziqli 

bo‘lmagan holatlarini hisobga olishga yordam beradi va matematik modellar 

tuzishda yuzaga keladigan qiyinchiliklarni kamaytiradi. Fuzzy logic modeli, talim 

sifatini baholashda tarqalgan bo‘limlarga yaqinlikni hisobga oladi va ba'zi 

qiymatlarni to‘g‘ri o‘rniga o‘tkazishning mazmunli usullari orqali yoziladi [3]. 

Fuzzy logic modellari, Python, Matlab, Java va boshqa dasturlash tillari 

yordamida amalga oshirilishi mumkin [12]. Ushbu modellar foydalanuvchiga 

o‘qitish jarayonida o‘qituvchilar va talabalar uchun maksimal ko‘rsatkichlar va 

o‘ziga xos mahsulotlarni tayyorlash imkoniyatini beradi. 

Tadqiqot metodologiyasi. Ta'lim sifatini nazorat qilishning ma'nosi va 

maqsadi. Ta'lim sifatini nazorat qilish, ta'lim muassasasidagi ta'lim jarayonini, ta'lim 

nazariyalariga muvofiq holatini o‘rganish va o‘zgartirish uchun qo‘llanadigan bir 

necha usullar va mexanizmlarni o‘z ichiga olgan pedagogik va psixologik 

muhokama va amaldir. Fuzzy to‘plamlar nazariyasiga asoslangan modellari va 

mexanizmlari, ta'lim sifatini nazorat qilishning bu usullaridan biridir. Bu model 

yordamida, ta'lim muassasasidagi ta'lim jarayonining muhim o‘xshash 

xususiyatlarini o‘rganish, muvofiqlashtirish, optimallashtirish, biriktirish va ta'lim 

jarayonini nazorat qilish uchun model yaratiladi. 

Ta'lim sifatini baholashning muhimligi. Ta'lim sifatini baholash, ta'lim 

muassasalarining muvaffaqiyatining kuzatilishi va ta'lim jarayonini o‘zgartirish 

uchun muhimdir. Baholash, o‘qituvchi va talabalarning qo‘llashishi mumkin 

bo‘lgan barcha ma'lumotlar, tahlillar va natijalar asosida ta'lim jarayonini 

yaxshilashga yordam beradi. Bu esa talabalarning o‘rganishini yaxshilash, 

o‘qituvchilar va talabalar o‘rtasida xavfsiz o‘zaro aloqalar o‘rnatilishiga imkon 

beradi. 

Fuzzy logicning ta'lim sifatini baholashdagi ahamiyati, ta'lim jarayonini 

yaxshilashda avvalroq ishonch hosil qilishga yordam berishi va qaror qabul qilish 

jarayonlarida ehtiyoj bo‘lgan ko‘nikmalar va ma'lumotlarni tahlil qilishga yordam 

berishi. Shuningdek, fuzzy logic, ta'lim sifatini baholashda subyektivlikni hisobga 

olish yordam beradi va talabalar va o‘qituvchilarning bilimiga ko‘ra baholashni 

amalga oshiradi [8]. 
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Fuzzy to‘plamlar nazariyasi.  Matematikning bir bo‘limi hisoblanadi va ular 

ko‘p hisoblanadigan qiyosiy ma'lumotlar bilan ishlaydi. Fuzzy logicning 

yaratilishida qiyosiy ma'lumotlar bilan ishlovchi matematik modellariga e'tibor 

qaratildi. Fuzzy to‘plamlar bu modellar orqali ma'lumotlarni ko‘proq aniq va yaxshi 

ishlovchi holatga o‘tkazish imkonini beradi [9]. 

Fuzzy to‘plamlar, aniq to‘plamalar (exact sets) yoki mantiqiy (bool) 

to‘plamlaridan farqli ravishda, har bir elementning faqatgina haqiqiy yoki 

yagonalilk holatiga mos kelishiga yo‘l qo‘yadigan yorliq qatorda ifodalangan [13].  

Fuzzy to‘plamlarning boshqa maqsadi, elementlarning keskin 

tushunchalardan uzoqlashmasiga imkon berish va uni real hayotda ishlatish 

imkonini yaratishdir. Bunday tushunchalarni ifodalashda, matematik usullari bir 

necha elementlarning bir biri bilan qanday bog‘liq ekanligi haqida savollar beradi. 

Fuzzy logicni bazasini shakllantirishda, bu bog‘liqlikning darajasi qanday 

ifodalanganligi aniq bo‘lishi kerak emas. 

Fuzzy mantiq. Fuzzy mantiq yoki nisbi mantiq, yuqori darajali mantiqning 

o‘zgarishi hisoblanadi. Bu mantiqiy asosga qarab, "to‘g‘ri" va "yolg‘on" deb 

nomlangan kesimlarni yo‘q qiladi va "ortiqcha to‘g‘ri" yoki "ortiqcha yolg‘on"ni 

hisobga oladi. 

Fuzzy mantiqda, bir qator qiymatlar "to‘g‘ri"ga yaqinlik darajasiga ko‘ra 

qiymatlandiriladi, ya'ni 0 dan 1 gacha bo‘lgan bir tartibda tartiblanadi. Misol uchun, 

"issiq" so‘zining qiymatlarini "issiqroq", "issiq" va "juda issiq" deb tartiblash 

mumkin. Agar harorat "issiq" 0.8 qiymatini olishi mumkin bo‘lsa, "juda issiq" 

harorat uchun 0.95 va "issiqroq" harorat uchun esa 0.2 qiymati berilishi mumkin. 

Fuzzy ta'lim sifatini baholash. Fuzzy ta'lim sifatini baholashning maqsadi, 

ta'lim jarayonining kuzatilishida natijalar ko‘rsatish uchun bir qator yagona qiymat 

yaratishdir. 

Fuzzy ta'lim sifatini baholash jarayoni, murakkab sistemalarni aniqlash 

uchundir, chunki ta'lim jarayonlarida talabalar o‘rtasida yagona tushuncha yaratish 

oson emas. Bularni hisoblashda statistik metodlar ishlatilsa, talabalar o‘rtasidagi 

farqni ko‘rib chiqish juda qiyin bo‘ladi, shuning uchun fuzzy to‘plamlar ishlatiladi. 

Fuzzy bo‘lmagan modellar. Fuzzy bo‘lmagan modellar, standart matematik 

modellari yoki klassik modellar deyiladi. Bu modellar odatda haqiqiy hayotni 

batafsil modellashni ta'minlash uchun nisbatan yagona qiymatli yoki kategoriyalarni 

aniqlaydi. Lekin fuzzy modellari keng qo‘llaniladigan ko‘plab ko‘chirib chiqilgan 

va muhim modellardan foydalanadi. 

Fuzzy modellar. Fuzzy modellar ta'lim sifatini nazorat qilish va baholashning 

fuzzy to‘plamlari nazariyasiga asoslangan modellardir. Fuzzy modellar matematik 

modellardir, ammo ular barcha qiymatlar uchun to‘liq aniqlash qobiliyatiga ega 

emasligi bilan ajralib turadi. 
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Fuzzy modellar ta'lim sifatini baholash uchun o‘zaro aloqalari bo‘lgan o‘zaro 

bog‘liq ko‘rsatkichlar (masalan, talaba joriy darajasi, auditoriyadagi o‘rtacha balli, 

o‘qituvchining o‘rtacha bahosi va hokazo) ni qiymatlarga aylantirish uchun 

ishlatiladi [4]. Fuzzy modellar ko‘pincha "agar-agar" muammolarini hal qilishda 

foydalaniladi, masalan, "shu talaba auditoiryadagi eng yaxshi talabalar orasida o‘rni 

3-4 talaba orasida turadi" kabi muammolarda. 

Tahlil va natijalar. Oliy ta'lim muassasalarida ta'lim sifatini nazorat qilish va 

baholashning Fuzzy to‘plamlari nazariyasiga asoslangan modellarni Pythonda 

yaratish mumkin.  

Fuzzy logic modellari ta'lim sifatini nazorat qilish va baholash uchun qulay 

usullardan biri hisoblanadi. Quyidagi dastur kodida Pythonda Fuzzy logic modellari 

implementatsiyasini ko‘rib chiqamiz. 

import numpy as np 

import skfuzzy as fuzz 

from skfuzzy import control as ctrl 

# Create the input variables 

attendance = ctrl.Antecedent(np.arange(0, 101, 1), 'attendance') 

homework = ctrl.Antecedent(np.arange(0, 101, 1), 'homework') 

# Create the output variable 

grade = ctrl.Consequent(np.arange(0, 101, 1), 'grade') 

# Define the membership functions for the input variables 

attendance['poor'] = fuzz.trimf(attendance.universe, [0, 0, 50]) 

attendance['average'] = fuzz.trimf(attendance.universe, [0, 50, 100]) 

attendance['good'] = fuzz.trimf(attendance.universe, [50, 100, 100]) 

homework['poor'] = fuzz.trimf(homework.universe, [0, 0, 50]) 

homework['average'] = fuzz.trimf(homework.universe, [0, 50, 100]) 

homework['good'] = fuzz.trimf(homework.universe, [50, 100, 100]) 

# Define the membership functions for the output variable 

grade['poor'] = fuzz.trimf(grade.universe, [0, 0, 50]) 

grade['average'] = fuzz.trimf(grade.universe, [0, 50, 100]) 

grade['good'] = fuzz.trimf(grade.universe, [50, 100, 100]) 

# Define the rules for the fuzzy logic model 

rule1 = ctrl.Rule(attendance['poor'] | homework['poor'], 

grade['poor']) 

rule2 = ctrl.Rule(attendance['average'] & homework['average'], 

grade['average']) 

rule3 = ctrl.Rule(attendance['good'] | homework['good'], 

grade['good']) 

# Create the fuzzy control system 
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grade_ctrl = ctrl.ControlSystem([rule1, rule2, rule3]) 

# Create the simulation 

grade_sim = ctrl.ControlSystemSimulation(grade_ctrl) 

# Set the inputs to the simulation 

grade_sim.input['attendance'] = 60 

grade_sim.input['homework'] = 75 

# Run the simulation 

grade_sim.compute() 

# Print the output 

print(grade_sim.output['grade']) 

# Plot the membership functions 

attendance.view() 

homework.view() 

grade.view() 

 

Bu dastur kodida, 55.95238095238095 ga erishiladi.  

 
Xulosa. Oliy ta'lim muassasalarida ta'lim sifatini nazorat qilish va 

baholashning fuzzy to‘plamlari nazariyasiga asoslangan modellari va mexanizmlari, 

o‘quv jarayonining tahlilini osonlashtiradi va o‘qitish metodlarini, o‘quv dasturlarini 

va o‘quv usullarini yaxshilashga yordam beradi. Fuzzy to‘plamlar nazariyasi va 

fuzzy logic, noma'lumli katta sonli ma'lumotlar bilan ishlash mumkindir va 

talabalarning o‘rganish jarayonidagi xususiyatlarni qiymatlantirish va talabalarning 

baholarini aniqlash uchun yordam beradi. Bu esa, o‘qitish metodlarini yaxshilashni 

va o‘quv dasturlarini yangilab borish kerakligini ayglatadi. 
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