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1L ASOSIY NAZARIY QISM
(ma’ruza mashg ulotlari) o
111 Fan tarkibiga quyidagi mavzular Kiradi: (THEMES)

I-mavzu. *Mikrob biotexnologiyasi™ faniga Kirish.

“Mikrob biotexnologiyasi™ fanini o’zlashtirishda talabalar biologiyadan: mikrobiologiva
va virusologiva, genctika, w::_cr:_u”: biologiva, biokimyo. biofizika. fiziologiya. botanika va
zoologiva n::::: ari hagida tushunchaga cga bo’lishi kerak. Mikrobiologiy uas: mikroblarning
tabiatda tarqalishi. xilma-xilligi. ularni sun’ty ko'pavtirish uslublari.mikroblar yordamida
antibiotiklar, organik Kislotalar, noyob va kerakli fiziologik faol moddalar biosintezi. _:_,f:_._:_a.
saglash va ularming faol moddalar biosintezi. mikroblami saglash va ularning faol xususivatlarini
yo'qotmashk. biokimyodan - fermentative reaksiyalar mexanizmlari, ularning faol markazining
wzilishi, ishlash Jarayonlari, modifikatsiva usuhi yordamida bargarorligini oshirish; biofizikadan

membranalarning tuzilishi, transport jarayonlari mexanizmlari. bioenergetikaning asosiy
qonunlari. fotosintez va nafas olish jarayonlarigaoid reaksiyalar: hujayra biologiyasidan hujayra
tuzilishi. hujayrada asosiy jarayonlarning kechishi, hujayralarning ko’payishi: molekulyar
biologiyadan - dnk va rnk tuzilishi. transkripsiya, translyatsiva qonunlari. ribosomalar tuzilishi.
genetik kod struktura clementlani va h k. kimyoviy texnologivadan: asosiy texnologik jarayonlar,
amaliyotda go'llash usullars haqida vetarli bilimga ega bo'lish shart.

mmn_mm.: va ularning faol moddalar biosintezi, mikroblarni saglash va ularning faol
xcm:m_«mzﬂm:m yo'qotmaslik;  biokimyodan - fermentative  reaksiyalar
mexanizmlari, ularning faol markazining  tuzilishi, ishlash jarayonlari,
modifikatsiya  usuli  yordamida barqarorligini  oshirish; biofizikadan -
membranalaming tuzilishi, transport jarayonlari mexanizmlari, bioenergetikaning
asosiy qonunlari; fotosintez va nafas olish Jarayonlarigaoid reaksiyalar; hujayra
biologiyasidan hujayra tuzilishi, hujayrada asosiy jarayonlarning kechishi,
hujayralarming ko’payishi; molekulyar biologiyadan - dnk va mk tuzilishi,
transkripsiya, translyatsiya qonunlari, ribosomalar tuzilishi, genetik kod struktura
clementlari va h.k; kimyoviy texnologiyadan: asosiy texnologik jarayonlar,
amaliyotda qo’llash usullari haqida yetarli bilimga ega bo'lish shart.

2-mavzu. Mikroorganizmlar haqida umumiy tushunchalar va ularning
xilma-xilligi.

Mikrob biotexnologiyasining fan sifatida shakllanishigacha bo’lgan davrda
mikroorganizmlar faoliyatida foydalanish. Lui paster — mikrob biotexnologiyasi
fanini asoslagan olim sifatida. Mikrob biotexnologiyasi fanining rivojlanishida chet
el va o'zbek olimlarining xizmati. Tabiatda tarqalgan mikroorganizmlarning xilma-
xilligi va ularning ahamiyati. Mikrob biotexnologiyasida ishlatiladigan shtammlar
yaratish usullari. Bunday shtammlarga qo’yiladigan talablar. Shtammlami saqlash
usullari.

3-mavzu. Mikroorganizmlarni o’stirish usullari

Mikroorganizmlarni o'sish kinetikasini o’rganishda, nazariy va eksperimental
yondoshish: eksperimentni nazariy-eksperimental rejalashtirish metodologiyasi;
mikroorganizmlami o’sish modellarini, tuzish metodlari. Mikroorganizmlarni
o'stirish usullari: uzluksiz o’stirish: xemostat; turbidostat. Mikrobiologik ishlab
chiqarishning  namunaviy texnologik chizmasi. FEkish materialini olish;
mikroorganizmlarni saqlash usullari; doimiy ravishda qayta ekish; past va o'rta
haroratda saqlash; liofilizatsiya usuli bilan saqlash; mineral yog’ ostida saglash.
Reaktivizatsiya sharoiti. Liofilizatsiyaning mikroorganizmlar hayot faoliyatiga va
xossalariga ta’siri. Mikroorganizmlar quritilgan holda saqlash. Saglash muddati.
Labaratoriyalarda toza ekish materialini olish. Oziga muhiti tayyorlash bosgichlari.
Oziqa mubhitlari tayyorlash uchun hom-ashyo mahsulotlari, Mikroorganizmlarni
o’stirish  misolida model yaratish va tajribalarni rejalashtirish; geterotrof
mikroorganizmlarni o’stirish. Mikroorganizmlarnni o’stirish modellari: biomassani
solishtirma ko’payishi bacillus subtilis misolida. Shtamlarni o’sish fazalari va
kinetic parametrlarni hisoblash

4-mavzu. Havoni tozalash va fermentatsiya hamda kultural suyuglikdan
biomassani ajratish va quyuqlashtirish bosqichlari.

Havoni dastlabki tozalash filtrlari. Havoni nozik va dag’al tozalash m_:._m_..m.
Fermentatsiya jarayonining texnologik xususiyatlari. Fermentyorlarning EN:.WE.
Biosintez jarayonida aeratsiya va aralashtirish. Flotatsiya. mnuu;ﬂw@w. _mm_a:w
bilan ishlov berish va bug’lantirish. Filtrlash. Kultural suyuqlikdan biomassani
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iva va achitgilardan ogsillar va aminokislotalay ishlab
M— 3
§-mavzu. Bakterly S ilgarish
il olish. Achitgilardan ogsil olish. Lizin _m_._a.w‘n_:n..m_,_m:. ON.En
ardanoeil 01 .:Eﬁwmw;_mw: Fermentatsiyasa. L-lizin aratib olish.
er t ¢ % t
h. Natriy glutamat olish.

Bakteriyal s
muhiti _wzv\ozum_., va ,_. s
Glutamin kislota ishlab chigz

itaminlar va antibiotiklar hamda organik kislotalar ishiab
6-mavzu. Vitam chiqairish.

P 2> (riboflavin) ishlab  chiqarish.

<=m§w=§. mm__.ﬂ_m_u w-r.o.\”%ﬂ__mﬁ”._.mmr.mw,.::cﬂo:o _u_,ncm_..m:m_, mw_.__.mr o:m.a.mlw?
Bya(siankobalamin) ofis _“m_Om_uozz preparatlari olish usullari. Sirka Kislotasi ishlab
HQE&._&:. nns_a__._n,_wﬂ Limon ,Ew_osmm ishlab n:EM..lm: .ﬂo..,»._._o_om_«mm__w mr_”.r
nzgm_”_m_.d .Sxac_om_zm. mm.:._:E: tayyorlash. Qattiq oziqa m:.:n_m o’stirisk rcmc __
Em_n:m__:._ olish. .Oh_no.m:lm: usuli. Limon kislotasini m.:..m:.mw va :_m_”:: _._mmx.ﬁ
w__wms Mﬂ_mﬂm M”w_ﬂmhoﬁmm ishlab chiqarish. Ekuv materialini tayyorlash. Su
holda :

kislotasini ajratish.

i i i iefirlari ishlab
7-mavzu. Fermentlar, mikrob polisaxaridlari va poliefir
chigarish.

: ialini oli iga mubhiti

Qattiq oziqa sirtida o’stirish usuli. Ekish EEmam__ﬂ_:m_:_m:‘_.,nm_ﬂm i

tayyorlash. Protsudent kulturalarni o’stirish. ._M:_Emm:._.n: :. v makerilii

?wwdna preparatlarini olish. Suyuq oziqa :._:_:.:am 0 m::m: :M“H:.mwm var peoteast

olish. Oziga muhiti tayyorlash. _umzso.EmG_u.ﬁ. r_nﬁwmxm_.a_mz va poliefirlari.
fermentlarini kompleks va toza holatda olish. Mikrob poli

; ; larning
8-mavzu. Mikrob biotexnologiyasi sanoatida bakteriofag
ahamiyati.

. - :._m—.._um_m.l.
Bakteriofaglami ishlab  chiqarish Bm:mc_o:m:m”.rEM__MM_MEE:. Ishlab
Lizogeniya hodisasi. Bakteriyalarning wmmm.m bardoshlili
chiqarish sharoitida fagolizisga qarshi kurashish.

. H a
’ : . datsiyasi v
9-mavzu. Mikroorganizmlar tomonidan biomassaning degra
etanol olish.

: u *lar

O’simlik biomassasining asosiy manbalari. Em:o,wn:.:_omwz_zm %Mﬂ%m:mmmz.

va  bakteriofaglar  tomonidan parchalanishi.  Ligninning nn::_cmmi:m

wm__c_omma:w parchalanishi, Oo_ﬁmmn::_oumzm:m parchalanishi. _.\_W_HOw u\oz_maam

fermentative Ecgom_.maamqmwi_:m rivojlanishi. Zmrqooammz_ma mﬂn:ﬂn:ﬁ:é

etanol ishlab chigarish. Birinchi bosgich: hayvon go’ngidan to m:mm:xammm
shakarlargacha. [Kkinchi bosgich: shakarlardan to alkogolgacha.

shakarlanish vg fermentatsiya: birinchi va ikkinchi bosqichning  o’zare
kombinatsiyasi. Biomassadan toza etano| olish istigbollari.

10-mavzu. Mikrob Ec?.«:c_cnmwﬁﬁ va atrof-muhit muhofazasi.
_Smrqocqmm:mw..::::mzrm organik
Mikroorganizmlardan suvni  tozalashda
mikroorganizmlar tomonidan
mikroorganizmlardan foydalanish,
mikroorganizmlardan foyalanish.

manbalarni  parchalash qobiliyati,
foydalanish, _Awo:ovmo:r_m_.:m:@
biodegradatsiyasi. Minerallarni ajratishda
Tashlandiq suvlarda og’ir metallarni ajratishda

HI. Amaliy mashg’ulotlari bo’yicha ko’rsatma va tavsi

topics)
i mavzular tavsiya etiladi:

yalar (list of seminar
Amaliy mashg‘ulotlari uchun quyidag

I. Bakteriyalardan preparatlar ajratib oljsh,

2. Bacillus subtitls-150 shtammi asosida amilaza ko

3. Mikroorganizmlarda lipaza fermentini faollogini
va hujayralaridan Ewramlam_ow_mm:mmi.

4. Oospora lactis zamburug’ini ko’paytirish va undan Ij

5. Mikroorganizmlarnj o.mzam::m:__mz.

o

u

mpleksi tayyorlash.
o’Ichash (hujayra ichida

Paza ajratib olish.

Hujayra muhandisligida ishlatiladigan texnologik jarayonlar.

Uglevodni har xil saqlagan ozuqa muhitida cmﬁmzzm_m_ﬂm:m rivojlanishi.

wm_r_n_.mwm_mq:msm har xil vitamin saglovchi muhitlarida ko' payishi.

8. mmrgn_._wm_m_.:m:m 0’sishi va ko’payishiga dastlabki ph ro.qmﬂm_nrm:m:m
ta’siri.

9. Produtsentlarni yaratish usullari. Biologik faol moddalarni sintez
qiluvchi mikroorganizmlarnj ajratish usullari,

10.Ishlab chiqarish talablariga javob beradigan produtsentlami seleksiya
usuli bilan yaratish,

I'1.Mikroorganizmlar Xujayralarini immoblizatsiyalash usullari,

[2.Mikroorganizmlardan limon kislotasini ajratib olish,

I3.Rizosfera bakteriyalari va ularning o’simliklar bilan simbiotik asosiatsiya
asosida biopreparatlar tayyorlash.

14.Epifet mikroorganizmlar asosida biopreparatlar tayyorlash.

15.0’simlik E_Ommmwmmmam.woz_mmr%: epifet mikroorganizmlar uchun ozuga
muhiti tayyorlash texnologiyasi.



[V. Kurs ishini tashkil etish bo‘yicha ko‘rsatmalar

MUSTAQIL TA’LIM VA MUSTAQIL ISHLAR (Independent study ang
independent work)

Mustaqil ish uchun tuproq Bm._nquo._om.Qmmm «:Nm.ma.ms ma’lumolar bl
etilgan qo’shimcha adabiyotlar tavsiya etiladi. chnmn__. ish uchun beriladigan
vazifalar fakultativ va individual xarakterda bo’lib, talaaning  maxsus
mutaxassisligiga bog’liq jarayonlarni yanada o::g:.:.og o’rganishga qaratilgan,

Mustagil ish uchun belgilangan 3m<.~.:-m.3_. S_m_um_m_. mustaqil ravishda
ko’rsatilgan adabiyotlar yordamida o’zlashtirib joriy, oraliq nazorat shaklida ki
darslardan tashgari vaqtda referat yoki muloqot tarzida topshiradilar.

Mustaqil ta’lim va mustaqil ish mashg‘ulotlari uchun quyidagi mavzular
tavsiya etiladi:

Gen muhandisligi metodlari asosida produtsentlar yaratish

Fermentlardan biotexnologik jarayonlarda foydalanish.

Mikroorganizmlarni o’stirilayotganda, hujayra miqdori va biomassa

miqdorini nazorat qilish.

4. Yo’naltirilgan biosintez (fermentlar, antibiotiklar, aminokislotalar)

5. Mikroorganizmlardan  biotexnologik  jarayonlarda foydalanishda
mikrob biotexnologiyasining o’rni.

6. Ekologik jixatdan toza biopreparatlar yaratishda mikroorganizmlardan

foydalanishdi ahamiyati.

el i

Mustaqil o*zlashtiriladigan mavzular bo‘yicha talabalar tomonidan referatlar
tayyorlash va uni tagdimot gilish tavsiya etiladi

L * interfaol keys-stadilar

V. Fan o’gitilishining natijalari (shakllanadigan kompetentsiyalar)

Fannio‘zlashtirish natijasida talaba: i f
*Mikroorganizmlar va viruslaming tuzilishi, turlari, hujayra .EN___m.:__
kimyoviy tarkibi, ularning tarqalishi, sistematik guruhlari hagida
tasavvurga va bilimga ega bo’lishi: :
*Mikroskop bilan ishlash va mikroorganizmlar va viruslarni o’rganish
usullarini  bilishi hamda ulardan foydalanish, tibbiy namunalardan
mikroorganizlarning toza kulturalarini, viruslarning toza preparatlarint
ajratish v asaglash yo’llari bo’yicha ko 'nikmaga ega bo’lishi: :
*Mikroorganizmlarni va viruslarni o'rganish bo’yicha zarur zm:__m.E_
qo’llash, oziga muhitlari tayyorlash, mikroorganizm va <:=M_ﬁ:_ﬁm
ahamiyati va ularning qo’llanilishi bo’yicha malakaga ega bolishi kerd®:

—— ‘qllnll‘i‘. = .. “ —— — |
VL Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
* ma'ruzalar;

¢ seminarlar (mantigiy fiklash, tezkor savol-javoblar);

e guruhlarda ishlash;

* taqdimotlarni qilish;

¢ individual loyihalar;

¢ jamoa bo‘lib ishlash va himoya qilish uchun loyihalar.

\VIL. Kreditlarni olish uchun talablar:

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘la o‘zlashtirish, tahlil natijalarini
to‘g‘ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar hagida mustaqil mushohada
yuritish va joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa va topshiriglami
bajarish, yakuniy nazorat bo‘yicha yozma ishni topshirish.
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