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O‘SIMLIKLAR FIZIOLOGIYASI

0‘QUY DASTURI

Bilim sohasi: 500 000 — Tabiiy fanlar, matematika va statistika
Ta’lim sohasi: 510 000 — Biologik va turdosh fanlar
Ta’lim yo‘nalishi: 60510100 — Biologiya (turlari bo‘yicha)
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O‘simliklar fiziologiyasi 120

I. Fanning mazmuni

Fanni o‘gitishdan magsad - talabalarga yashil o*simliklardag;
asosiy fiziologik jarayonlarning tabiati, mmmo_om.:n j arayonlarni boshqarish
va organizmni tashqi muhit bilan munosabatlariga oid asosiy qonuniyat]ar
hagida hozirgi zamon tushunchalarini berishdir.

Fanning vazifasi - talabalarga o‘simliklar hayot faoliyatining
umumiy qonuniyatlari, bilishiga va fiziologik jarayonlarning molekulyar
asosi, hozirgi zamon o‘simliklar fiziologiyasining metodologik
aspektlari, tadgiqotlarning har xil turlari, xususan subhujayra, hujayra,
organizm va biotsenoz darajalarida o*simliklar fiziologiyasining
yuksalishi bilan zamonaviy pedagogik texnologiyalar asosida
tanishtiriladi.

I1. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg’ulotlari)
IL1. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

1-Modul. O‘simliklar fiziologiyasi
1-mavzu. O‘simliklar fiziologiyasi fanining predmeti, obekti rivojlanishi
tarixi va uning metodlari.

O‘simliklar fiziologiyasining ob’ektlari va predmeti. O‘simliklar
m&o_oﬁwﬁiim rivojlanishi tarixi va uning metodlari. O‘simliklar
fiziologiyasining vazifalari. O‘simliklar fiziologiyasining boshqa fanlar bilan
bogligligi. Hujayra o‘simlik organizmining elementar struktura va funktsional
birligidir. Hujayraning strukturaviy tuzilishi - uning biokimyoviy faolligini va
butuntirik tizimni ishlashining asosidir.

o 2-mavzu. O‘simlik hujayrasining fiziologiyasi .

i o simlik va hayvon hujayralarining o°ziga xos xususiyatlari. Prokariot va

Mzom“._a hujayralari, Yadro. Uning tuzilishi va funktsiyalari. Hujayra devorl,
_Eowoﬁﬁ vakuol, Eﬁ.i&ﬁ. mitoxondriyalar, ribosomalar, peroksisomalar,
E.d:wzm m_.. .Hno.Emme:_n tur, Goldji apparati. Biologik membranalarning
Firkisiva 0ss wm.n. o‘tkazuvchanlik va faol transport tizimlari hamda asosly
—— arl. Biologik membranalarning kimyoviy tarkibi. Moddalamning
@ orqali transporti. Diffuziya - moddalar tashiluvining bir mexaniznt-

Me .
mbranalar  orgali makromolekulalaming __tashiluvi. __lonoforlar:

Protoplazmaning fizik - kimyoviy xossalari. Hujayra turli organoidlarining
o‘zaro funktsional bog’liqligi. Hujayralar o‘rtasidagi bog’lanishlar.
3-mavzu. O‘simliklarda suv almashinuvi fiziologiyasi

Suvning o‘simlik hayotidagi ahamiyati, fizik-kimyoviy xossalari.
O¢simliklardagi suvning holati va fraktsion tarkibi. Erkin va bog’langan suv.
Hujayraga suv  yutilishining asosiy qonuniyatlari.  Akvaporinlar.
Biokolloidlarning bo‘kishi va osmos. Suv rejimining termodinamik
ko‘rsatkichlari: suvning faolligi, kimyoviy potentsial, suv potentsiali. Surish
kuchi. Ildizlarga suv yutilishi. Suvning o‘simlik bo‘ylab harakatlanish
mexanizmlari. Yaqin va uzoqqa tashilish yo‘llari. [ldizning tuzilishi. Idiz
bosimi, guttatsiya, transpiratsiya va ularning fiziologik ahamiyati.

Transpiratsiyaning miqdoriy ko‘rsatgichlari: jadalligi, mahsuldorligi,
transpiratsiya  koeffitsienti. ~ Kutikulyar va labchali transpiratsiya.
Transpiratsiya jadalligiga tashqi muhit omillarining ta’siri. Transpiratsiyaning
sutkalik holati. O¢simliklarda suv almashinuvi ekologiyasi. Turli ekologik
guruh o‘simliklarida suv almashinuvining xususiyatlari va tashqi muhit
omillari ta’siriga moslanishi. Sug’orishning fiziologik asoslari.

4-mavzu. O’simliklarda mineral oziglanishning fiziologiyasi
Mineral oziglanishning o*simlik hayotidagi ahamiyati. Makro-, mikro- va
ultramikroelementlar. lonlarning metabolizmdagi asosiy funksiyalari:
strukturaviy va katalitik. Ionlarning yutilish mexanizmlari. Diffuziya va

adsorbsiya. Erkin bo‘shlig.
Tonlarning passiv va faol tashiluvi. Tashuvchi ATF azalar. Ion nasoslari.

Membrana potensialining ahamiyati. Yutilish jarayonlarining kinetikasi.
Hujayra membranasi strukturalarining ionlar yutilishi va
kompartmentatsiyasidagi ishtiroki. Vakuolaning roli. Pinotsitoz. Moddalarning
ildizlarga yutilish jarayonining o‘simlikning boshqa funksiyalari bilan
alogadorligi va unga muhit omillarining ta’siri.

Ildizlarda ionlarning yaqin masofaga tashiluvi. Simplastik va apoplastik
yo‘llar, Uzoqqa tashiluv.. Asosiy oziqa elementlarining fiziologik va
biokimyoviy roli. Azot. Nitratli va ammoniyli azotlar. Nitratlami qaytarilishi.
Ammiakning assimilyatsiya yo’llari.

Molekulyar azotning simbiotik fiksatsiyasi. O‘simliklarda aminokislotalar
sintezi. Amidlarning roli. Tabiatda azotning aylanishi. Oltingugurt.
O‘simliklarda oltingugurtining asosiy birikmalari. Oltingugurt manbalari.
O‘simliklarda sulfatlarni qaytarilishi mexanizmlari. Fosfor. Fosforning
makroergik birikmalari va ularning energiya almashinuvidagi o‘rni.

Hujayra strukturalari va fermentlar tizimini hosil bo‘lishida fosforli
birikmalarning ishtiroki. O*simliklarning fosforli zahira birikmalari. Kaliy.
Kaliyning protoplazma xossalariga, ogsillar sinteziga va fermentlar faolligiga
ta’siri. To‘qimalarda ion balansining saqlanishida kaliyning o‘rni. Kalsiy.
Hujayra qobig‘ining hosil bo‘lishi, membranalar struktura butunligining
saqlanishida kalsiyning ishtiroki. Magniy. Magniy va xlorofill. Magniyni
ribosomalarning shakllanishidagi va fosfat guruhlarini ko‘chirishdagi o‘rni.
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— L oksidlanishining pentozamonofosfat yoli va uning hujayra konstt=e=

——jaming _o-simliklar ansg,_wmm_ﬂmwnmﬂ:l/%j
(s, molibden, rux, bor va boshqa ::rqon_,.u:ﬁ::m:::m :Nmo_owmr o _M_
_m_na_mH fermentlar tizimini faollashtiruvchi va prostetik m:M_:.

| margan®
| Mikroele i
,;oa%ﬁmmmuww va nafas olish jarayoni elekiron transport zanjr;

& :wam.amz va ishida mikroelementlarning ishtiroki. Mikroelementjr dm
Lo h jarayoni. Oziqa aralashmalari. Fiziologik nordon va fiziologi asosli
ﬁ”o_._m.__“aH_on_wn:nm o‘zaro ta’siri. Dehqonchilikda ofgfitlar n_o.__um_sm:m_

; e slogik asoslari O*simliklarni tuprogsiz o*stirish usullari. Gidroponika,

,ﬁ 5-mavzu. O’simliklarda fotosintez fiziologiyasi

h Fotosintez yashil o‘simliklaming :o&_. M.Emcmmwmm&_.. Fotosinteznip,

. va ahamiyati. O‘simlik o_.mmEN.Eam energiya va modds] mm
| almashinuvi jarayonlarida fotosintezning o”n:. m.o:.umi.anuim Yerdagi hayot
| uchun ahamiyati. Bargning moﬂoa:ﬁmmoér_. organ sifatida tuzilishidag; 0ziga
| xos xususiyatlari. Barg optik tizim sifatida. Fotosintetik apparatning
| strukturaviy tuzilishi. .

ﬂv Xloroplastlaming ontogenezi va filogenezi. Xlorofillar, fikobilinproteidiar
'va karotinoidlarning tuzilishi, xossasi va fotosintezdagi vazifalari.
| Pigmentlarning funksional va ekologik ahamiyati. Pigmentlar biosintezining

| mohiyati

| regulyatsiyasi. Fotosintetik pigmentlar tizimidagi energiyaning migratsiyasi.
| Fotosintetik birlik. Reaksion markazlar va ularning pigmentlari. Reaksion
"_ markazdagi oksidlanish-gaytarilish jarayonlari. Fotosintez elektron transport
| zanjirining  tarkibiy komponentlari.  Elektronlarning o‘simlik va
bakteriyalardagi siklik va nosiklik ogim.

Yuksak o‘simliklar fotosintezining elektron-transport zanjiri. «Qaytaruvchi
kuchning» hosil bo‘lishi. Fotofosforlanish. Fotofosforlanishning asosiy turlari:
siklik, nosiklik va psevdosiklik. Fotosintez energetikasi. _uo_Omw_SNa:m.
qorong‘ulik bosgichlari. C; va Cs - o‘simliklarda CO. gazining birlamchi
akseptorlari tabiati. Akseptorlarining regeneratsiyasi. Kalvin sikli. Xetch-Slek
Karpilov sikli va CAM metabolizmi.

Fotosintez ekologiyasi. Fotosintezning tashgi sharoit va org
bog‘likligi. Fotosintetik jarayonlarning sutkalik va mavsumiy ri .
ekologik guruhga mansub o*simliklar fotosintezining oziga x0s Xususty
Sanoat fitotronikasi va yopiq tizimlar sharoitida fotosintez. Fotosintez va
o‘simliklarning umumiy mahsuldorligi.

anizm holatiga
tmlari. Turli
atlari.

6-mavzu. O’simliklarda nafas olish fiziologiyasi

| m_émz____,.\.m.%m., o‘ri. Glikoliz. Achishning turlari. Krebs sikli, glioksalat sikli.
Mitoxondriyalarning  elektron-transport  zanjiri:  strukturasi, asosiy

komponentlari va ularning oksidlanish-gaytarilish potensiallari. Oksidlanishli
fosforlanish. Substrat darajasidagi va nafas olish zanjiridagi fosforlanishlar.
Elektronlar tranportining ATF sintezi jarayoni bilan bog‘lanish mexanizmi.
Jarayonning energetik samaradorligi.

Nafas olishning konstruktiv metabolizmdagi ahamiyati va hujayraning
boshga vazifalari bilan bog‘ligligi. Nafas olish ekologiyasi. Gaz
almashinuvining miqdoriy ko‘rsatkichlari. Nafas olishning o‘simlik biologik
xususiyatlari, yoshi, to‘qima turi va rivojlanish sharoitiga bog‘ligligi. Hosilni
saqlashda nafas olishning ahamiyati. Anoksiya va nafas olish tizimlarining
unga moslashuvi. Nafas olish 0‘z-0‘zini boshqaruvchi jarayon.

7 - mavzu. O‘simliklarda moddalar tashiluvi

O‘simliklarda moddalar tashiluvi. Ksilemalardagi tashiluv. Floemalardagi
tashiluv. O°‘simliklarda moddalarni ko‘tariluvchi va tushuvchi ogimlari
to‘g’risidagi tushuncha. Organik moddalarning harakati. Floema elementlari
anatomik tuzilishining xususiyatlari. Moddalarning transport shakllari. Floema
trasportining boshqarilishi va uning mexanizmi. Moddalar trasportining
harorat, suv rejimi, mineral oziglanishga bog’ligligi. O‘simlik
funktsiyalarining integratsiyasida moddalar transportining roli.

8 - mavzu. O‘simliklarning o‘sishi va rivojlanishi fiziologiyasi
O‘simliklarning o‘sish va rivojlanishi to‘g’risida umumiy tushunchalar.
O*sishning umumiy qonuniyatlari. O°sish turlari: apikal, bazal, interkalyar,
radial. O‘sish fazalari: embrional, cho‘zilish, ixtisoslashish (diffirentsiatsiya).
Hujayra sikli. Chuzilish fazasida hujayraning o‘sishi va auksinlar ta’sirining
mexanizmi. Hujayra va to‘qimalarning ixtisoslashishi, determinatsiya jarayoni.
O‘simlik hujayrasining totipotentligi. Genom ekspressiyasi. O‘sish ritmi.
Sirkadli ritmika. Biologik soatlar. Muhit omillarining o‘sishga ta’siri. O'sish
jarayonlarining boshqarish mexanizmlari. Korrelyativ o‘sish. Fitogormonlar:
auksinlar, gibberellinlar, sitokininlar, etilen, abstsiz kislotasi (tuzilishi va
fiziologik ta’siri). Tabiiy o‘sish ingibitorlari va ta’sir mexanizmlari. Sintetik
o*sish ingibitorlari va stimulyatorlari, ularning amaliyotda qo*llanilishi.

9- mavzu. O‘simliklarning harakatlari

Hujayra ichki harakatlari. O‘simliklaming harakatlanishi. Yuqoriga
o‘sish. Tropizmlar. Nastiyalar. Seysmonastik harakatlar. Harakatlanish
usullarining evolyutsiyasi. Yuksak o‘simliklaming hayot sikli. Ontogenezning
asosiy boskichlari: embrional, yuvenil, voyaga etish, ko‘payish, qarish.
Rivojlanishni boshkaruvchi ichki va tashqi omillar. O*simliklar rivojlanishiga
harorat va yoruglikning ta’siri. Y arovizatsiya. Fotoperiodizm. Fitoxrom tizimi.
Gullashning gormonal nazariyasi (M.X.Chaylaxyan nazariyasi). Meva va
urug’larning pishishi. Qarish jarayoni.Ajratib olingan murtak, organlar,

to‘qimalar, hujayralar, protoplastlarni o‘stirish. Hujayra biotexnologiyasi.

Nafas olish hagidagi ta’limotlarning rivojlanishi tarixi. Hujayrad?
oksidlanish-qaytarilish jarayonlari va mexanizmlari. Biologik oksidlanish.
Nafas olishning biologik ahamiyati. Nafas olishning katalitik tizimlari. Substr®
va molekulyar kislorodning faollanishi mexanizmlari. Radikallarmig
o_aa_mamf.ﬁwwo:_m_,amﬁ o‘rni.

Uglevodlar dissimilyatsiyasining ~ asosiy ~ yo‘llari. Gl

ayra WO:w::wzf.
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, O‘simlik hujayralarini

21 fudalorich .o ir
ostirishdan  amaliyotda  foydalanish  yo<Ilari,

. airatish va o'stirish usullari. . .
Protoplastlarni aﬂm:mu,m:::r_»_..::m noqulay omillariga chidamliligi

_c.HHM_MMrE va chidamlilik. Q“Ema_.:mw-o.mma_:cm...:m:m yashash
%wmwwmmw_._o.ﬁarca&h Ekologik stressga nisbatan o‘simliklar adaptiv
m

; e mumiy tamoyillari. Stress ogsillar. O.mm:._:w_mgw._m
mﬂﬁﬂm%ﬂmﬁm&mﬂﬁzwﬁ. Tuproq va .Rjoﬁqﬂm. w:.nm“ogo::mm.m. .
O‘simlik to‘gimalarida mﬁ&o%w..?oi:.?ﬁw ._.E.mu‘o_amm_.:_.:m buzilishi,
Kserofitlarning kurg’oqchilik m:mao:._mm.aom_mﬂ.:mr yo' :E,_...?_oan_m_mﬂ
almashinuvining ortigcha namlikda buzilishi. >=o_n.m_xmmw or.am.E__En. Tuprog
anaerob mikroorganizmlari faoliyatining .?o:m:um_:. O‘simliklarga yuqori
haroratning  ta’siri. [ssiglikka chidamlilik. Sovuqqa va o‘ta sovuqqa

chidamlilik.
11-mavzu. O‘simliklarning chidamliligini oshirish

O‘simliklarni chinigtirish. Yashash muhitining o‘simliklar gishga
chidamligiga ta’siri. Qishki-kuzgi faslda boshqa ob-havo sharoitlarining
chidamlilikga ta’siri. Tuprogning sho‘rlanishi (sho‘rtob, sho‘rxok). Sho‘rlanish
turlari va ularining fiziologik jarayonlarga ta’siri. O‘simliklarning sho‘rga
chidamliligini oshirish usullari. O‘simliklarning gazlar va ksenobiotiklarga
chidamliligi. O‘simliklarning radiatsiyaga chidamliligi. O*simliklarning og'ir
metallarga chidamliligi. Chidamlilikning umumiy mexanizmlari va
moslashishi jarayonining tuzilishi. Stress fiziologiyasi.

12-mavzu. O‘simliklarning patogenlar va fitofaglardan himoyalanishi

O‘simliklarning kasalliklarga chidamliligi. Fitoimmunitet. Fitonsidlar va
fenollar. O*simliklardagi o‘ta sezgir jarayonlar. Fitoaleksinlar. O‘simliklarda
hosil gilingan tizimli immunitet. O¢simliklarning fitofaglarga chidamliligi.

IIL. Amaliy mashg’ulotlari bo’yicha ko‘rsatma va tavsiyalar
Amaliy mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:
1. Tarkibidagi zaxira oziq moddasiga ko‘ra urug’larning suv shimishini
(bo“kishini) aniglash g g g
E.mmu_..m._.:_.__ kontsentratsiyali eritmalaming urug’larning unuvchanligiga
M.w”mmB“mEmam m:ﬁmﬂwmwmmmnmwoai aniglash
E_E_W_m:m_a ikning turli organlarida suv va quruq moddaning miqdorini
M. a%@ﬂam@m Jadalligini aniqlash
3 Sim i i H . — - o a_
aniglash klar bargidagi suvning miqdorini kunlik o‘zgarishini
7. Vegetatsion taj
8. Bir ury
9. Iicki ur

riba usulida o*simliklarni o‘stiri

i 153 usul . stirish

w uumh__wm.c mn.u___.aﬁ:_.m._&.ovoaww usulida o‘stirish
1 o'simliklarni gidroponika usulida o*stirish

—

10. Urug’laming tozaligi va 1000 dona urug* vaznini aniglash

11. Uruglarning unuvchanligini, yashovchanligini va o‘sish kuchini
aniglash

12. Ildizning o‘sishiga geteroauksinning ta’siri

13. O‘simliklar tarkibidagi oshlovchi moddalarni aniklash

14. O*simliklardagi alkaloid moddalarni aniglash

15. O‘simliklarni sho‘rlanishga chidamliligini oshirish usullarini
o‘rganish.

IV. Laboratoriya ishlari bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar
Laboratoriya ishlari uchun qo‘yidagi mavzular tavsiya etiladi:

(19 3

1.Laborotoriyalarda xavfsizlik texnikasi qoidalari. Traube “sun’iy

hujayra” sini hosil qilish va suvning o‘tishini kuzatish

2 Plazmoliz va deplazmoliz hodisalari. Plazmolizning turli shakllari
3.Turgor hodisasi

4.Hujayraning shimish kuchini Shardakov usuli bilan aniqlash
5.Hujayraga moddalarning o‘tishi va unda to‘planishi

6.Tirik va o°lik hujayralarning membrana o*tkazuvchanligini solishtirish
7.0¢simliklarning suv tangisligini aniglash. (I. Chatskiy metodi)
8.0¢simliklarning o‘zida suvni saglash qobiliyatini A.A Nichiporovich

usulida aniglash

9.0¢simlik kulida uchraydigan elementlarni aniglash
10.Tuprogning to‘la nam sig‘imini aniglash
11.Yashil barg pigmentlarini ajratib olish va ularning xususiyatlarini

o‘rganish

12.Xlorofillga kislota va ishqorlarning ta’siri

13.Barg pigmentlarini qog‘oz xromotografiya usulida aniglash
14.Pigmentlarni miqdoriy aniqlash

15.Fotosintez intensivligiga tashqi muhit omillarining ta’sirini aniglash
16.Yashil o‘simliklarda yorug‘lik ta’sirida kraxmal xosil bo‘lishini

aniglash (Saks usuli)

17 Nafas olish koeffisentini aniqlash
18.Unayotgan urug‘larga kislorod yutilishini aniglash
19.1ldiz tizimi hajmini aniglash.(D.A.Sabinin va ILLKolosov usuli

bo‘yicha)

20.0’simlik novdasi bo’ylab suvning harakatlanishini kuzatish
21.Gorizontal mikroskop yordamida o°sishni kuzatish

22 Belgilash usuli bilan o‘sishni aniglash

23.Barg og'izchasining harakatini kuzatish

24.Tropizm(xemotropizm, geotropizm misolida) va nastik harakat

jarayonlarini o’rganish

25.0%ish jarayonlariga qarab boshoglilarming tuzga chidamliligini

aniqlash

26.Qand moddasining sitoplazmani muzlashiga tasiri
27.0’simliklarning yuqori haroratga chidamliligini aniglash

7




8.0‘simliklar o‘sishiga onm..ESm:m ta’sirini aniqlash —_—
. ida urug'larni ekish. .
arkibidagi amilaza ﬁonzn_mzs__mj.n”wm_r X
iya i i ratoriya asbob-uskunalari bilan jihog]

rmvoqaoqw\%:wﬂwﬂ_ _u_“comwmmn_ﬂ guruhga bir o‘qituvchi “m _mWM_.mmH
_mcoqwmmww\mo,:nmﬂ:m:m lozim. Mashg’ulotlar faol va interfaktiv usullar
Bs%h,wau otilishi, mos ravishda munosib pedagogik va axborot
w”w”:onom_.wm_ma qo‘llanilishi maqsadga muvofiq.

V. Kurs ishini tashkil etish bo‘yicha ko‘rsatmalar
Taklif etilayotgan Kurs ishlarining mavzulari ruyxati:
1.0"simlik hujayrasining tuzilishi.
2 Kelib chigishi ikkilamchi co._m.mu :._o&w_.&..
3.0'simlik hujayrasining energetikasi hagida tushuncha.
4 Biologik membranalarning tuzilishi va funksiyasi. .
5.Suvni harakatga keltiruvchi pastki va yuqori mexanizm.
6. Antitranspirantlar va ularning ta’sir etish mexanizmlari
7.Azotni o‘simlik hayotida tutgan o‘rni.
8.Fosforli moddalar va energiya almashinuvidagi ahamiyati.
9.Mikroelementlar va ularning fiziologik ahamiyati.
10.Fotosintezni tabiatda tutgan o‘rni.
11.Plastida pigmentlari va ularni fotosintezdagi roli.
12.Fotosintezni yorug’lik bosqichi.
13.Fotosintezni qorong’ulik bosgichi.
14.Nafas olish fermentlari va ularni xossalari.
15.Glikoliz va uning hujayra metabolizmidagi o‘rni.
16.Krebs sikli va uning energetikasi.
17. O*simliklarni sug’orish fiziologiyasi va istigbollari.
18.0*simliklar ontogenezining fiziologik tavsifi.
19.Fitogarmonlar-fiziologik faol moddalar.
20.Tabiiy o‘sish ingibitorlari va ularning fiziologik roli.
21.Yarovizatsiya va fotoperiodizm.
22.0%simliklarni harakatlanishi.
23.0'simliklarni qurg’oqchilikka chidamliligi.
24.0'simliklarni sho‘rlanishga chidamliligi.
25.0%simliklarni gazlarga chidamliligi,

2
29 Rulon usul }
30.Unayotgan urug* t

. VL Z__MS.A_: t2’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular: .
L O'simliklar fiziologiyasiga hissa qo’shgan o’zbek olimlarini olib borgan
ilmiy tadgiqot ishlari,
2 O'simlik hujayrasining kimyovi tarkibi.

w_. Hujayraga suv kirganda protoplazmaning faolligi va o‘tkazuvchanligi.
m. :m,_ ayraga moddalar kirishi.
- O’simlik hujayrasinin asosiy zahira moddalari.

Mevalarning pishish biokimyosi
Asosiy zahira moddalarning moddalar almashinuvidagij vazifasi.
O‘simliklarning kelib chigishi ikkilamchi bo‘lgan moddalari.

. Terpenlar

10. Fenol birikmalar

11. Glikozidlar

12. Organik kislotalar

13. Ofg’itlar qo‘llanilishining fiziologik asoslari.

14. O“simliklarning sintetik o‘sish stimulyatorlari.

15. O*zbekiston tuproglari shorlanishlari tiplari

16. Sug*oriladigan dehqonchilikning fiziologik asoslari.

17. Tuproq mineral elementlar manbai.

18. Mikroelement va makroelementlarning fiziologik o’mi

19. O’g’itlar qo’llanilishining fiziologik asoslari

20. Mahalliy o’g’itlarning tuproq unumdorligiga ta’siri.

21. Mevali daraxtlaming mineral oziglanishi

22. Mikro o’g’itlar va bakterial 0’g’itlarning zamonaviy turlari va ularning

0 %N o

fiziologik ta’siri va istigbollari.

23.Dunyo miqyosida foydalanib kelinayotgan zamonaviy intensiv o’g’it
turlari va ularning istigbollari
24. O‘simliklarning o‘g'itlarga ehtiyojini aniglash

usullari

25. O’g’itlash usullari va muddatlari

26. Tuproq eritmasi, uning tarkibi

27. Tuproq mineral elementlarning yutilish mexanizmi.

28. O‘simliklar o'zlashtira olmaydigan va o‘zlashtira

oladigan suv

29. Fotosintezning sof mahsuldorligi.

30. Biologik hosil.

31. O‘simliklarning uglerod o'zlashtirishi.

32. Yorug’likda nafas olish jarayonining mexanizmi .

33. Yorug’likda nafas olish jarayonida ishtirok etadigan organoidlarning

fiziologik jarayonga bog’ligligi.

34. Plastidalar tuzulishlari va ulaming bugungi kundagi klassifikatsiyasi va

bugungi kundagi ahamiyati va o’mi.

35. Xloroplastlar ontogenezi va filogenezi.

36. Mitoxondriya fiziologik ahamiyati va bugungi kunda tutgan o’mi.

37. Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarining tiplari

38. Anaerob va aerob degidrogenazalar

39. Nafas olishga tashqi muhit omillarining ta’siri

40. Kartoshkaning nafas olishi.

41. Moddalar tashiluvi jarayoniga tashqi muhit omillarining ta’siri. = .
42_Donli o‘simliklardagi organik moddalar sinteziga

| tashqi sharoitning ta’siri




43. O'sish va rivojlanishning asosiy .ccmmmn_.:ml
44. Poliz ekinlarining o*sishi va rivojlanishi

45. Fitoxrom tizimi. o |
46. Fitoxromning o‘simliklarning o sishi-rivojlanishidagi o‘rni.
47. O'simliklarda moddalar tashiluvining o’rganilish tarixi va ularning

m zamonaviy usullar yordamida o’rganish .

48. Hujayra biotexnologiyasi.

49. Stress fiziologiyasi.

50. Stress reaksiyalari.

51. Stressning turli mexanizmlari.

52. O*simlik chidamliligiga tuproq holatining ta’siri. .

53. O’simliklarni sho’rlanishga chidamliligi (5 ta madaniy o’simlik misolida,
shaxsiy tajriba asosida xulosa va natijlar)

54. O‘simlik chidamliligiga agrotexnik tadbirlarning ta’siri.

55. O‘simlik chidamliligiga oziglanish sharoitlarining ta’siri.

56. O“simliklarni chiniqtirish

57.O’simliklarda hosil bo’ladigan immun tizimi va uni ta’siri hamda
fiziologiyasi.

58. O’simlik fiziologiyasi fanining integratsiyasi va gishloq xo’jaligida hamda
sanoat zoanlarida turgan o’rni.

59. O’simliklar fiziologiyasining istigboli yo’nalishlari va ularni amalga
oshirishda mavjud shart-sharoitlar.

60. O’simliklar fiziologiyasi yuzasidan chet el ilmiy tadgiqotlar va ular haqida
ilmiy magolalarni tahlil etish

VIL Fan ofgitilishining natijalari (shakllanadigan kompetentsiyalar)

“O‘simliklar fiziologiyasi” o‘quv fanini o‘zgartirish jarayonida amalga
oshiriladigan masalalar doirasida Talaba:

- o'simlik hujayrasi fiziologiyasi, o‘simliklarda boshgaruv va integratsiya

| tizimlari; o‘simliklarda suv almashinuvi, o‘simliklarning mineral oziqlanishi

va mineral elementlamning fiziologik ahamiyati to‘g’risida fasavvurga €ga
bo‘lishi;

- fotosintez fiziologiyasi, nafas olish jarayoni; uning moddalar
almashinuvidagi o‘mi va kimyosi; o‘simliklarning geterotrof oziglanish
usullarini bilishi va ulardan foydalana olishi; .

- of'simliklarda moddalarning tashiluvi va moddalar ajralishi;
osimliklamning o‘sishi va rivojlanishi; o‘simliklarning harakatlari; o*simliklar
chidamliligi hagida ilmiy bilimlar, amaliy o‘quv vako‘nikmalariga €8¢
bo'lishi kerak.

4.

VIIL Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
* ma’ruzalar;

* seminarlar (mantigjy fiklash, tezkor savol
® guruhlarda ishlash;

* taqdimotlamni gilish;
e individual loyihalar;
e jamoa bo‘lib ishlash va himoya qilish uch

-javoblar);

un loyihalar,

* interfaol keys-stadilar; J—

5. | IX. Kreditlarni olish uchun talablar:
Fanga oid nazariy va uslubiy tushunch i
Laes ‘ alarni to‘la o iri .
natijalarini to‘g’ri aks ettira olish, o.ﬁﬂ.:&ﬁmg u.mnmwwaﬁ_vﬂm__”rﬂn“w? SE“_
mushohada yuritish va joriy, oraliq nazorat shakllarida wn..:ﬁ " ifa il
topshiriglarni bajarish, yakuniy nazorat bo'yicha yozma ishni SMHLNM N
6. Asosiy adabiyotlar =
1. Beknazarov B.O. Ofsimliklar fiziologjyasi - T -« i”
) giyasi. - T.:“Aloqachi”, 2009. -

2. Xo‘jaev J. O‘simliklar fiziologiyasi.- T.: «Mehnaty
-1 , 2004, -223 b,

3. Um,.qo:o@ o..m., Asamov DK., Maxmudova MM, >u8<c: Ya.
G’o‘za fiziologiyasi va biokimyosi. - T.: «Universitet», 2019. - 232 s, .
hmha. [Tonesoit B.B. ®usnonorus pacrenmii.- M.: «Bricman mkona», 1989, -
C. . .

h .m.»,g::m..? R.A., Asomov DK., Beknazarov B.O., Safarov K.S.
O_ MM_.___._E»H fiziologiyasidan amaliy mashg’ulotlar. - T.: «Universitet», 2004.

.m. @o&_.oﬁ D.N., Ravshanova U.B., Boboyeva N.T., Fozilov Sh.M.
Ohm_ﬂ___n._.&. fiziologiyasidan amaliy mashg‘ulotlar. O‘quv gqo‘llanma. T.:
“Publishing high future” OK nashriyoti, 2024. — 164 b.

Qo‘shimcha adabiyotlar

1. Mirziyoev Sh.M. Erkin va farovon, demokratik O‘zbekiston davlatini
birgalikda barpo etamiz. O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti lavozimiga
kirishish tantanali marosimiga bag’ishlangan Oliy Majlis palatalarining
qo‘shma majlisidagi nutq, Toshkent, 2016. 56-b.

2. Mirziyoev Sh.M. Tanqidiy tahlil, qat’iy tartib-intizom va shaxsiy
javobgarlik — har bir rahbar faoliyatining kundalik goidasi bo‘lishi kerak.
Mamlakatimizni 2016 yilda ijtimoiy-igtisodiy rivojlantirishning asosiy
yakunlari va 2017 yilga mo‘ljallangan iqtisodiy dasturning eng muhim ustuvor
yo‘nalishlariga bag’ishlangan Vazirlar Mahkamasining kengaytirilgan
majlisidagi ma’ruza, 2017 yil 14 yanvar’ ~Toshkent, O‘zbekiston, 2017. 104-
b.

3. Mirziyoev Sh.M. Qonun ustuvorligi va inson Bm:m&..:ﬂﬁ B.BE_.E?.
yurt taraqqiyoti va xalq farovonligining garovi. O‘zbekiston Respublikasi
Konstitutsiyasi qabul qilinganining 24 yilligiga bag’ishlangan Bu.muw__
marosimdagi ma’ruza. 2016 yil 7 dekabr- Toshkent, O°zbekiston, 2017. 48-b.
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- v Ruvuk kelaiagimizni mard va olijanob xalgimiz b
T oev Sh.M. Buyuk kelajagimizni mard va ol1jz m
mﬁ?{z. Mazkur kitobdan O‘zbekiston Respublikasi Prezidentj Shavkat
Mi%ziyoevning 2016 yil 1 noyabrdan 24 nO)./abrga qadfn- Qoraq:dlpog’i ston
Respublikasi, viloyatlar va Toshkent shaxri saylovchllarl. vakillari bilan
o‘tkl;zilgan saylovoldi uchrashuvlarida so‘zlagan nutqlari o‘rin olgan -
Toshkent, O‘zbekiston, 2017. 488-b.

5. Xawuesa JI.C. Manblii npakTHKYM TI0 ¢u3nonorun pactennii. — Marac:
HUurl'Y, 2013. — 140c. 5

6. KoHnpareHko, B.B. dusuonorus pacreHuid: [lIpakTHkyM: yueGuoe
noco6ue / cocT. KaHa.6uon.Hayk, fou. B.B. Kouzparenko. — Brarosemency:
Wsn-so dans['AY, 2016. - 101 c. 5

7 Kucenesa U. C. u ap. @usuonorus pacTeHHH y4e6.-MeToz. nocobue /:
M-go oOpasoBanus M Hayku Poc. denepauny, Ypan denep. yH-r, —
Exarepunoypr : M3n-Bo Ypai. yn-Ta, 2018. — 120 c.

8. Mengener C.C. ®u3noorus pacTeHHH. C.-ITerep6. U3n-so C.-Ilereps.
Vu-ta- M.: 2004. - 336 c. 3 ‘

9. Anexuna H.JI. u np. ®u3nonorus pacTe€HUH. - M.: “Axanemus”, 2005, -
640 c.

Axborot manbaalari
www.gbif.org
www.iutsnredlist.org
www.plantlife.org.uk
www.flora.uz
www.naukaran.ru
www.rusplant.ru
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Termiz davlat universiteti tomonidan ishlab chigilgan va tasdiglangan.

8. | Fan modul uchun ma’sular:

AM. Begmatov - TerDU, “Botanika” kafedrasi mudiri, biologiya fanlari
nomzodi, dotsent

Sh.M.Fozilov- TerDU, “Botanika” kafedrasi o’qituvchisi
9. | Tagrizchilar:

S.A Xalmuratov - Denov tadbirkorlik va pedagogika universiteti “Kimyo va
biologiya fanlari” kafedrasi katta o' gituvchisi, b.fa.

S.T.Raxmatova-Termiz davlat

pedagogika instituti Biologiya va uni 0’gitish
| kafedrasi dotsenti, b.f.n. =oE gLy q
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