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- Yarimo tkazgichlarda elektronlar va Jovallar statistikasini o‘reanish:
- yanmo'thazgichlarda ho"chish hodisalarini o zlashtirish; i
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- yarimo‘tkazgichlaming magnit xossalarini o’'reanish:
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L varimo I_kazglch' sirti va kontaktidagi hodisalarni o‘rganish va tajribada
i tekshirish ko‘nikmalarini shakllantirishdan iborat.

IL. Asosiy naz:friy gism (ma’ruza mashg‘ulotlari)
ILL Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

tuzilmasi, simmetriya elementlari Brave panjaralari i
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guruhlar, Miller indekslari. = M
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yarimo‘tkazgichlar.
¢mavzu. Yz‘lrimo’tkazgichlarning elektr o‘tkazuvchanligi
Yarimo’tkazgichlarlarning elektr o‘tkazuvchanligining tabiati.

zarimo:tkazg?chlaming aralashmali  va  xususiy elektr o‘tkazuvchanlik.
‘arimo tkazgl'chlar elektr o‘tkazuvchanligining temperaturaga  bog‘liqligi. Elektr
o'tkazuvchanlikka elekir maydonning ta’siri. :

5-mavzu. Yarimo‘tkazgichlardagi kontakt hodisalar

Chiqish ishi va kontakt potensiallar ayirmasi. Metall bilan yarimo‘tkazgich
kontakti. Diffuzion nazariya. Diod nazariyasi. p — n - o‘tish. p — 1 - 0“tishning volt-amper
xarakteristikasi. p — n - o‘tishning elektr sig‘imi.
6-mavzu. Yarimo‘tkazgichli diodlar.
Yarimo*tkazgichlardagi sirt energetik sathlar. Tunnel diodlar. Tunnel
diodlardagi to‘g‘ri va teskari toklar tabiati.

7-mavzu. Yarimo‘tkazgichlarda fotoelektrik hodisalar
Yarimo‘tkazgichlarda tashqi fotoelektrik effekt. Yarimo‘tkazgichlarda elektr
o‘tkazuvchanligining yorug‘lik ta’sirida o‘zgarishi (ichki fotoelektrik effekt).
Yarimo’tkazgichlarda xajmiy foto EyuK ning hosil bo‘lishi. Metall-yarim o‘tkazgich
kontaktida foto EYuK ning hosil bo‘lishi. p - # - o‘tishning foto EyuK ning hosil
bo‘lishi.
8-mavzu. Yarimo‘tkazgichli fotoelementlarning foydali ish koeffitsiyenti.
Fotoelementning fotosezgirligi. Ichki fotoelektrik effektda kvant chiqarish.
Yarimo‘tkazgichli fotoelementlarning spektral xarakteristikasi. Quyosh batareyasi.
Anomal Dember effekt.

9-mavzu. Yarimo‘tkazgichlarda termoelektrik hodisalar
Zeebek effekti. Pelte effekti. Tomson effekti. Termoelektrik hodisalar nazariyasi.

Termoelektrik generatorlar va sovitgichlar.

10-mavzu. Yarimo‘tkazgichlarda galvanomagint hodisalar. Yarimo‘tkazgichli
optik kvant generatorlar.

Xoll effekti. Ettingsgauzen effekti. Magnit maydonida elektr o‘tkazuvchanlikning

o‘zgarishi. Nernst effekt. Yarimo‘tkazgichli optik kvant generatorlar. Manfiy absolyut

temperatura. Yarimo‘tkazgichli lazerlar.

11-mavzu. O‘ta o‘tkazuvchanlik.
Elektr garshiligining nolga teng bo‘lishi va Meyssner effekti; I va II turdagi

o‘ta o‘tkazgichlar; yuqori temperaturali o‘ta o‘tkazgichlar.

12-mavzu. Dielektriklar
Dielektriklarning elektr o’tkazuvchanligi. Dielektriklarning vazifalari va

qo’llanilishi. Dielektriklarning ba’zi fizik va texnik xossalari.

[11. Amaliy mashg’ulotlar bo’yicha ko’rsatma va tavsiyalar
Amaliy mashg‘ulotlar fanning tegishli bo‘limlari bo‘yicha masalalar yechish

orqali amalga oshiriladi. Amaliy mashg‘ulotlarda yechiladigan masalalar quyidagi
prinsiplarga asosan tanlanadi: tipik masalalarni yechishga malaka hosil gildiruvchi,
fanning mohiyatini anglatuvchi va mavzular orasidagi bog‘liglikni ifodalovchi ma’lum
qonuniyatlar ushbu mavzularda o’rganiladi.




Amaliy mashg’ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:
1. Kristall panjaralar, elementar kristall panjaralarga doir masalalar yechish.
2. Yarimo‘tkazgichlarda kirishma atomlar va nugsonlarga doir masalalar
’ yechish.
3. Yarimo*‘tkazgichlarda elektronlar statistikasiga doir masalalar yechish.
- Yarimo‘tkazgichlarda kinetik hodisalarga doir masalalar yechish.
- Yarimo‘tkazgichlarda fotoelektrik hodisalarga doir masalalar yechish.
- Diffuziya hodisalari. Diffuziya hodisalariga doir masalalar yechish.
Yarimo’tkazgichli zaryad tashuvchilar konsentratsivasiga doir masalalar
yechish.
8. Metall - varimo‘tkazgich kontakti va p-n o‘tish fizikasiga doir masalalar
vechish.
- 9. Qattiq jismlar. Qattiq jismlarning issiglik ot azuvchanligi. Qattiq jismiarning
issiglik o*tkazuvehanligiga doir masalalar yechish.
10. Mikroelekironikaning rivojlanishida texnologiyaning o'rniga doir masalalai
vechish
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IV. Laboratoriya ishlarini bo‘yicha ke‘rsatma va tavsiyalar
Laboratoriya mashg’ulotlaridan ko’zlangan maqsad va vazifalar - bu fan
bo’yicha olingan nazariy bilimlar asosida turli tajribalar o’tkazish, olingan
natijalarni qayta ishlash va tahlil gilish, tahlil nati;
xulosalar chigarish ko’nikmalarini shakllantirishdan iborat.
i “Yarimo*tkazgichlar va dielektriklar fizikasi® fani bo’yicha tavsiya etiladigan
i laboratoriya ishlari:
1. Texnika xavfsizlik qoidalari bilan tanishish. Xatoliklarni hisoblashni
’ o’rganish.
| 2. Stabilitronning stabillash kuchlanishini aniqlash.
; 3. Metall-yarimo‘tkazgich kontakti potensiallari  farqini volt-amper
| xarakteristikasi bo‘yicha aniqglash.
4. Tunnel diodining volt-amper xarakteristikasi o‘rganish.
5. Metall-yarimo*tkazgich kontaktining volt-farada xarakteristikasi o‘rganish
6. Yarimo‘tkazgich materialning issiqlik o’tkazuvchanlik koeffitsentini
aniqlash. :
7. Yarimo*tkazgichlarda materialning solishtirma qarshiligini Xoll effekti
yordamida aniglash.
8. Yarimo‘tkazgich materialning solishtirma qgarshiligini to‘rt zondli usul
yordamida anigqlash.
9. Yarimo*tkazgichli fotoelementlarning volt-amper xarakteristikasini aniglash.
Laboratoriya ishlari maxsus qurilmalar bilan Jihozlangan laboratoriya
xonalarida bajariladi.

V. Mustaqil ta’lim va mustagil ishlar
Mustagil ishni tayyorlashda nazariy olingan bilimlar amaliy mashg‘ulotlarda

jalari bo"yicha ilmiy asoslangan .
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mustahkamlanib, auditoriya mashqlari va uy vazifalari sifatida amalga oshiriladi. Uyga
vazifa sifatida berilgan vazifalar nazorat qilib boriladi.
Yarimo’tkazgichlar va dielektriklar fizikasi fanining xususiyatlarini hisobga
olgan holda talabaga quyidagi shakllardan foydalanish tavsiya etiladi:
- darslik va o‘quv qo‘llanmalar, elektron manbalar bo‘yicha fan boblari va
mavzularini o‘rganish;
- masofaviy elektron ta’lim elementlaridan foydalanish;

Mustaqil mashg‘ulotlar quyidagi mavzular bo‘yicha o‘tkazilishi tavsiya etiladi:

1. Germaniyning (Ge) atom, kristall panjara. termodinamik va elektrofizik |
xususiyatlari
2. Kremniyning (5/) atom. kristall panjara, termodinamik va elektrofizik !

xususiyatlari |
3. Indiy arsenidining (/n1s) atom, kristall panjara, termodinamik va elektrofizik |
xususiyatlari |
i 4. Kadmiy telluridining (Cd7¢) atom, kristall panjara. termodinamik va |
, elektrofizik xususiyatlari (
5. Galliy arsenidining { Ge. 4s) atom. kistall panjara. termodinamik va elekirofizik |
| Xususivatlari |
; 6. Indiy fosfidining (/nP) atom, kristall panjara, termodinamik va elektrofizik
| Xususiyatlari.
7. Qattiq jismlarda kimyoviy bog’lanishlar.
; 8. Qattiq jismlarda elektronlarning energetik holatlari.
9. Yarimo*tkazgichli qurilmalar
10. Nano o‘lchamli yarimo*tkazgichlar.

VI. Ta’lim natijalari / Kasbiy kompetensiyalari
Talaba bilishi kerak:
Fan bo‘yicha talabalaming bilim, ko‘nikma va malakalariga quyidagi talablar
qo‘yiladi.
Talaba:
- n—tip yarimo‘tkazgichlar
- p—tip yarimo‘tkazgichlar
- elektr o*tkazuvchanligining temperaturaga bogligligi
- kontakt potensiallar ayirmasi
- diffuzion nazariya
- diod nazariyasi




- p—n-o‘tishning volt-amper xarakteristikasi

- p—n-o‘tishning elektr sig‘imi

- yarimo’tkazgichli diodlar

- tunnel diodlar

- fotoelektrik effekt

- ichki fotoelektrik effekt

- foto EyuK

- quyosh batareyasi

- Zeebek effekti

- Pelte effekti

- Tomson effekti

- Xoll effekti

- Ettingsgauzen effekti

- Nernst effekt

- Yarimo’tkazgichli lazerlar.

- dielektriklarning elektr o’tkazuvchanligi kabi tushunchalarni anglay va
izohlay olish ko‘nikmalariga ega bo‘lishi kerak.
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VII. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
- ma’ruzalar;
- interfaol metodlar (Agliy hujum, bahs-munozara, muammoli vaziyat)
- guruhlarda ishlash;
- tagdimotlar qilish.

5. Kreditlarni olish uchun talablar:
Joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa va topshiriqlarni bajarish,
yakuniy nazorat bo’yicha yozma ishni muvaffaqiyatli topshirish.
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