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Fanning nomi mashg ulotlari ta’lim | yuklama
(soat) _ (soat) | (soat) |
Nanomateriallar texnologiyasi G011 Al 60 | 120
I.Fanning mazmuni
Fanni o‘gitishdan maqsad “polimer, metall, kcramik-matritsali

kompozitlar va nanomateriallar ishlab chigarishda innovasion texnologiyalar;
nanokompozitlar. biokompozitlar, laminatlar turlari, materiallarda kerakli
struktura va xossalarni ta‘minlashda kompozitsion va nanomateriallarning |
o‘rmi va mohiyati, ushbu sohadagi ilg or tajribalar, zamonaviy bilim va
malakalarni o‘zlashtirish va amaliyotea joriy etishlari uchun zarur bo‘ladigan
kasbiy bilim, ko nikma va malakalarini takomillashtirish, shuningdek pedagog
kadrlarning ijodiv faolligini rivojlantirishdan iborat.

Kimyoviy texnologiya fanining vazifasi - kompozitsion va |
nanomateriallar ishlab chigarishda innovasion texnologivalarining amaliy |
prinsiplari, kompozitsion materiallarni zarracha, tola va struktura darajasida
mustahkamlashtirish; — kompozitsion — materiallar - ishlab  chiqarishdagi |

mustahkamlashtiruvchi komponentlar xossalarini o‘reanish va
kompozitlarning tarkiblarini tuzish: turh matritsa li Kompozitlar; nanomaterial
va nanoobyektlarning asosiy turlari: ularasosidag) nanosistemalar;

nanostrukturalancan materiallarni sites usullari, ularni amaliyotga qo‘llash
bo‘yicha malakaviy ko‘nikmalarini shaklantivish ko‘nikmalariga ega bo‘lishi |
kerak.
1. Asosiy nazariy gism (ma’ruza mashg ulotlari)
I.1. Fan tarkibiga quyidagi mavzular Kivadi:
I-modul. Kompozitsion materialla

I-mavzu: Kirish. Kompozitsion materiallar, tuzilishi, matritsa va

dispers faza. Panning predmet va vazilalari, Komposision  materiallar

texnologiyasining — rivojlanish  tendensiyasi.  Kompozitsion  materiallar

to‘g risida umuniy ma’lumot.
2-mavzu:  Zarrachalar, tolalar  va  struktura  darajasida
mustahkamlashtirish.  Kompozitsion materiallar,  tuzilihi, matritsa va

dispers faza. Zarrachalar, tolalar va suuktura darajasida moahkamlashtirish.
' Kompozitsion  materiallar —ishlab  chigarishdagi — musthkamlashtiruvchi
komponentlar xossalarini o rganish v kompozitlarning tark blarini tuzish.

‘ 3-mavzu: Metall matritsa i Kompozitlar.  Polimer  matritsali
‘ kompozitlar. Nlciall matritsali komposilar, Polimer matrit i kompozitlar.
4-mavzu: keramik matritsali kompozitlar., Noan anviv kompozitlar.



' kompozitlarni olish usullari, xossalari va qo‘llanilish sohalari. Noan’anviy
kompozitlar. Biokompozitlar. Nanokompozitlar.

S-mavzu:  Nanomateriallar.  Nanotexnologiyalarning  rivojlanish
tendensiyasi. Nanotexnologiyalar to‘g‘risida umumiy ma’lumot.

6-mavzu: Nanosistemalarda kvazimuvozanat, nanoobyektlarning
turg’unligi. Nanosistemalardagi jarayonlar kinetikasi. Metall va uning
birikmalari nanozarrachalari. Biologik kelib chigishga ega nanoobyektlarni
olishning fizikkimyoviy asoslari. Nanostrukturalar va nanomateriallar
shakllanishining geterogen jarayonlari.

7-mavzu: Nanoobyektlarning asosiy turlari va ular asosidagi
nanosistemalar. Nanoobyekt, nanomaterial, nanotexnologiya tushunchasi.
Nanoobyektlar tavsifi. Fullerenlar. Uglerodli trubkalar. Supramolekulyar
kimyo. Nanostrukturalangan materiallarni sintez usullari. Plazmakimyoviy
sintez — lazerli ablyasiya.

8-mavzu: 2D-Nanostrukturalangan materiallar va  uglerodli
nanomaterial sintez usullari. 2D-Nanostrukturalangan materiallar va
uglerodli nanomaterial sintez usullari. Optoelektronika. Fotolyuminessensiya.
Foton kristallar. Fotonika. Yuzaplazmon. Pyezorezistiv effekt. Spintronika
(spin asosidagi elektronika). Kubit. Kvant kompyuterlar. Nanomaterial olish
va ularni xossalari.

9-mavzu: Nanodispers materiallar. Nanodispers sistemalarning
‘mexanik, optic va molekulyar-kinetik xossalari. Nanodispers sistemalarni
termodinamik nuqtai-nazardan tasvirlash. Nanokimyo nazariyalari asosida
nanomateriallar. nanokompozitlar, nanostrukturalar va nanotrubkalar olish.
10-mavzu:  Nanozarrachalar  xossalarining ularni  o’lchamiga

tadqiq gilish. Usullarning ishlash prinsiplari, tuzilishi. Birlashish jarayonida
nanozarrachalarning holati.

I1-mavzu:  Nanokompozitlar  olishning  umumiy  usullari. |
| Nanostrukturalangan = shishalar, ular asosidagi kompozitsion materiallar. |

|
Zamonaviy bosgichda nanomateriallar, nanoqurilmalar va nanomashinalar

'yasashda nanotexnalogiyalarning  yutuglari  va  muammolari.  Uglerod
| nanomateriallar
‘
} boshqalar. Nanonaychalar, nanoko’piklar.
13-mavzu: Nanomateriallar olishning zol-gel texnalogiyasi. Zol-gel
| texnalogiyas:  asosida gibridli - organik-noorganik  nanokompozitsiya
“materiallar, nanosorbentlar, nanokatalizatorlar va nanosensorlar olish.
I4-mavzu: Nanotexnalogiva.  Mexanik  nanotizmlar. Magnit
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Biokompozitlar. Nanokompozitlar. Keramik matritsali kompozitlar. Turli

12-mavzu: Nanoolmoslar. Fullerenlar, uglerod nanotrubkalari va |

| bog’ligligi. Nanozarrachalarni elcktron  mikroskopiya. atom-kuchlanishi |
I mikroskopiya. tonnel mikroskopiyasi va boshga zamonaviy usullar yordamida



xo’jaligida gqo Hanilishi va istigbollari.
15-mavzu: Suvli va suvsiz zol-gel texnalogiyasi. Zol-gel usulida
gibridli nanokompozitsion materiallar olish.

I11. Amaliy mashg‘ulotlarini tashkil etish bo‘yicha
ko‘rsatma va tavsiyalar

Amaliy mashg‘ulotlar fan bo‘yicha bilimlarni  kengaytirish  va
chuqurlashtirish, talabalarning bilim qobiliyatlarini o‘stirish, ma’ruzada bayon
gilingan nazariy bilimlarni mustaxkamiash magsadida o‘tkaziladi. Nazariy
o‘tilgan ma’ruza materiallari asosida Kimyoviy texnologik jarayonlarda
amalga oshiriladigan hisoblash ishlarini o‘rganish, masalalar yechish va
trening qilish  orgali mustahkamlash, talabalarda yangi pedagogik
texnologiyalarea ko nikmalar hosil gilish va boshqalardan iborat.

Amaliy mashg‘ulotlari uchun tavsiya etiladigan mavzular:

1. Kompozitsion. materiallar ishlab chigarishdagi tolalar xossalarini
| o°rganish. ‘
2. Kompozitsion materiallar ishlab chigarishdagi dispers

mustahkamlashtiruvchi komponentlarning granulometrik tarkibi va xossalarini

o‘rganish.

3. Matritsa materiallari tarkibi va xossalarini o‘rganish.

4. Termorcaktiv  polimer materiallar tarkibi  va asosiy  xossalarini |
| o'rganish. |

5. Termoplastik polimer materiallar tarkibi va asosiy xossalarini o*rganish.

6. Kompozitsion material tarkibini tuzish va xossalarini loyihalash.
Polimer matritsa  asosida  kompozitsion  material  tarkibini  tuzish,
kompozisiyani tavyorlash usullari va gotirish jarayonini o reanish.

7. Shishakompozitlar  ishlab  chigarish  texnologivasini  o‘rganish.
Shishakompovzit  “Tripleks™ tarkibi, asosiy xossalari  va  qo‘llanilish
" imkoniyatlarini o'rganish.

8. Kristall nanosistemalar va ularni axamiyati. Nanotexnologiya va
elektronika.
| 9. Zarrachalarning chegarasi. Zarrachalar chegarasining migrasiyasi.

10.Multipler ikkilamchi zarrachalar. Dislokasiya. Jovlashish defektlari.
i Uchkarrali tueun. Xoll-Petch gqonuni. Ta’giglangan chegaraning kengligi.
‘ 11.Molekulvar elektronika. Yorug'lik diodi (LED:. Maydon effektli
Ctranzistor (Fi- 1. Yupga plenkali tranzistorlar (TFT). Bir ciektronli tranzistor
(SET). Zaryad hog'lanishli qurilma (€' C'D). Komplementar metaloksidli yarim
| o'tkazgich (¢ V1OS). Gigantmagnit  garshiligi (GMR . Optoelektronika.
Fotolyumincssensiya.

12.Foton wristallar.  Fotonika.  Yuzaplazmon. Pyesorezistiv - effekt.
_ Spintronika (s) 1 asosidagi elektroniha). Kubit. Kvant kompyuterlar.




~ bo’yicha tagsimaot jadvalida berilgan.

13.Suyuq kristal. Shaklli polimerlar. Nanosellyuloza. To gimali injeneriya.

14 Nanomaterial olish va ularni xossalarni o‘rganish. Tagdan-tepaga va
Tepadan pastga. Bug® fazasidan fizikaviy choktirish (PVD). Bug® fazasidan
kimyoviy cho“ktirish (CVD). :

15. Nanostrukturalangan materiallarni  sintez usullarini solishtirish va
muqobilini tanlash. )

IV. Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar.
Talaba mustaqil ishni tayyorlashda fanning xususiyatlarini hisobga olgan
holda quyidagi shakillardan foydalanish tavsiya etiladi.
1. Kompozitsion materiallar texnologiyasining rivojlanish tendensiyasi.
2. Kompozitsion materiallar ishlab chigarishdagi mustahkamlashtiruvchi
komponentlar xossalari va kompozitlarning tarkiblari.
. Polimer matritsali kompozitlar.
. Noan’anviy kompozitlar.
. Nanotexnologivalarning rivojlanish tendensiyasi.
6. Metall va uning birikmalari nanozarrachalari.
7. Nanostrukturalangan materiallarni sintez usullari.
8. 2D-Nanostrukturalangan materiallar va uglerodli nanomaterial sintez
usullari.
9. Nanokimyo nazariyalari asosida nanomateriallar.
10. Birlashish jarayonida nanozarrachalarning holati.
11. Zamonaviy bosgichda nanomateriallar, nanoqurilmalar va nanomashinalar
vasashda nanotexnalogiyalarning yutuglari va muammolari.
12. Magnit nanomateriallar.
Izoh - Mustagil 1a'lim  va mustaqil ish mavzulari hamda ularning bajarilish |
' shakllari | tegishli maksimal ball va topshirish muddatiari modul — kredit |
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! VI. Ta'lim natijalari
| Nanomateriallar 1exnologiyasi fanini o' zlashtirish uchun o"qgitishning ilg’or va
| zamonaviy usulluridan foydalangan holda, yangi informatsion — pedogogik
| texnologiyalarni 1adbiq etib, talabalarda bilim, ko'nikma va malakalar

shakllanadi. Shuningdek, atroflicha  bilim olish maqgsadida, talabalarga
| musqatil ish va mustagil ta’lim beriladi.

VI Ta’lim texnologiyalari va metodlari:

i ma’ruzalar; kompyuter texnologiyasi asosida slaydlar namovishi.
|
|

| amaliy masg*ulotlar interfaol keys-stadilar usullarida olib boriladi
plastik usullar: alhom-chizma
| ouruhlarda ishlash klaster
tagdimotlarni qifish:
‘ individual loyihilar:
jamoa va kichik curuh bo'lib ishlash v himoya gilish uchun lovihalar.




|5 VIII. Kreditlarni olish uchun talablar: |
Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘la o‘zlashtirish, tahlil

natijalarini to*g'ri aks ettira olish, o‘reanilayotgan jarayonlar hagida mustagil
mushohada yuritish va joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa va
topshiriglarni - bajarish, yakuniy nazorat bo‘yicha test yoki yozma ishni
topshirish.

6 IX. TAVSIYA ETILGAN ADABIYOTLAR RO‘YXATI
(LIST OF RECOMMENDED LITERATURE)
Asosiy adabiyotlar
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Samargand 2019 —yil. 113b
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yil, 175b
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4. Mirziyoev  Sh.M. Tangidiy tahlil, qatiy tartib-intizom va shaxsiy
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Ofzbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2016 vil yakunlari va
2017 yil istighollariga bag‘ishlangan majlisidagi O‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining nutqi. // Xalq sozi cazetasi. 2017 yil 16vanvar, Nel1.

5. 0'zR PQ-2909. Oliy ta’lim tizimini yanada rivojlantirish chora-tadbirlari |
to‘g‘risida. Toshkent sh., 2017 y. 20 aprel.

| 6. Pemniennb A A.. Baneesa A. A. \arepuanbl M METO LI HAHOTEXHOJIOTHIA. |
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ynusepeurera 2015 138 ¢
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Termiz davlat universitetining O-quv metodik Kengashi tomonidan |
ma’qullangan. (2024-yil © 7 ~dagi _ sonli bayonnoma)
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