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“Yarimo‘tkazgich  asboblar  fizikasi” fanining  asosiy  magsadi
kondensatsiyalangan muhitlarning  zonaviy  asoslari, kondensatsiyalangan
muhitlarni - yarimo*tkazgichlarni tavsiflash uchun fizikada foydalanadigan asosiy
tushunchalar, nazariy tasavvurlar va modellar bilan magistrantlarni tanishtirishdir.
Ushbu fanning vazifasi talabalarda kelajakda mustagqil ilmiy tadgiqot va amaliy
ishlab chikarish jarayonlarida kondensatsiyalangan muhitlar - yarimo tkazgich
materiallarni fizik-kimyoviy xossalari bo‘yicha ajrata bilish, ish vazifasi bo'yicha
talablarga mos keluvchi yarimo'tkazgich asboblarning xossa va parametrlarini
nazariy hisoblay bilish va yarata olish O*quv va malakalarini hosil qilishdan
iboratdir.

I1. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari)
ILL Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

I-mavzu. Yarimo‘tkazgich asboblar ishlash tahlili uchun asosiy
tenglamalar sistemasi

2-mavzu. Metal] - yarimo‘tkazgich kontakti

Kontakt yaginida potensial maydonning, tagsimlanishi. Chigqish ishi.
Richardson formulasi. Boyitilgan va kambag‘allashtirilgan kontaktlar. Kontaktlar
orgali tok o‘tishi mexanizmi. Shottki to*sig‘i. Omik kontaktlar. Kontaktlarning
sig‘imiy xususiyatlari. Kontaktlar VAXi.

3-mavzu. p-n o‘tishning shakllanishi
p-n o‘tishda zaryad tashuvchilarning taqsimlanishi. Zonaviy diagrammalar.
Ideal o‘tish kengligini hisoblash. p-n o‘tishlarda diffuzion va dreyf toklar.

[_J,Q‘Iis?q_ing VAXi.

4-mavzu. p-n o‘tishli yarimo‘tkazgich diodlar
Hagqiqiy diodning VAXi. Diodlar turlari.

5-mavzu. p-n o‘tishdagi o‘tish jarayonlari
Diodlarning chastotaviy xususiyatlari.

6-mavzu. O‘tishning teshilishi
Teshilish turlari. Stablitronlar. Tunelli diodlar.

7-mavzu. Bipolyar tranzistorlarning ishlash prinsipi _
Zonaviy diagrammalar. Baza, emitter va kollektor toklarini hlsobla§h.
Emitter va kollektor o‘tishlarning effektivligi. Tok bo‘yicha kuchayish
koeffitsienti. Tranzistorlar parametrlarini g‘alayonlanish nazariyasi bo‘yicha
hisoblash. Bipolyar tranzistorlaring statistik xarakteristikalari.

8-mavzu. Bipolyar tranzistorlar turlari
Tranzistorlarning  chastotaviy  xususiyatlari.  Tranzistorlarning  past

chastotali parametrlari. Yukori chastotali tranzistorlar.

9-mavzu. To‘rt qatlamli strukturalar .
Dinistorlar. Ishlash prinsipi va asosiy xarakteristikalari. Tiristorlar va

simistorlar. VAXni hisoblash. Tayyorlash usullari va foydalanish sohasi.

10-mavzu. Boshqariluvchi p-n o‘tishli maydonli tranzistorlar
Ishlash tartibi. Asosiy xarakteristikalarini hisoblash usullari. Xarakteristika
tikligi. Boshqarilvchi p-n o‘tishli maydonli tranzistorlarning qo‘llanish sohasi.

11-mavzu. Metall-dielektrik-yarimo‘tkazgich strukturalar
Zonaviy  diagrammalar. Yarimo‘tkazgich  sirtoldi qatlz?mining
o‘tkazuvchanligi. Izolyatsiyalangan zatvorli maydonli . tranzlstorl.ar.
lzolyatsiyalangan zatvorli maydonli tranzistorlarning turlari va ularning

strukturaviy-texnologik xossalari.

12-mavzu. Quyosh nurlanishini qabul qiluvchilar
Fotodiodlar. Fotodiodlarning asosiy xarakteristikalari va FIK.

13-mavzu. Zaryad aloqali ashoblar )




Ishlash prinsiplari. Zaryad alogali asboblar (urfari
Ishchi xarakteristikalarini hisoblash, Foydalanish sohalar

Asosty parametrlari,

14-mavzu. Integral sxemalar
Ragamli va analog integral sxemalar, KMOJ integral sxemalar.

15-mavzu. Yarimo‘tkazgich asboblar va strukturalarga radiatsion
nurlanishning ta’sirj
Radiatsiyaga chidam]i yarimo*tkazgich strukturalar va integral sxemalar.

I1. Laboratoriya ishlari bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar
Laboratoriya mashg‘ulotlaridan ko‘zlangan maqsad va vazifalar - by fan

bo‘yicha olingan nazariy bilimlar asosida turli tajribalar o‘tkazish, olingan
natijalarni kayta ishjash va tahlil qilish, tahlj] natijalari bo‘yicha ilmiy asoslangan
xulosalar  chikarish shakllantirishdan iborat. Laboratoriya
ishlarining tavsiya etiladigan mavzulari:

1. Diodlarning VA Xni o°rganish.
Bipolyar tranzistorlarning VA Xnj o‘rganish.
Shotki barer VA Xnj o‘rganish.
MDYa strukturalarning volt-farada xarakteristikasinj o‘rganish

ko*nikmalarinj
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IV. Seminar bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar

Seminar mashg*ulotlarida - “Yarimo*tkazgich asboblar fizikasi> ko‘rsining
fundamental asoslarin; chuko*rrok o'rganishga yordam beradigan mavzular
muhokama qilinadi. Muhokama paytida mamlakatimizda kaysi ilmiy tadqiqot
institutlari, markazlar; yoki oliy o*quv yurtlarida mavzuga tegishl; tadqiqotlar
olib borilishi aytiladi. Talabalarga ulaming istaklari bo‘yicha seminarlarda yangi
mavzular ko‘rib chiqilishj mumkinligi ta’kidlanadi. Seminar uchun tavsiya
etiladigan mavzylar:
l.Yarimo‘tkazgich sirtida yuz beruvchi fizik jarayonlar.
2.Diodlarning chastotaviy-sigimiy Xarakteristikalari.
3.Sirtiy holatlar. Sirt holatining energiya zonalari egriligiga ta’siri.
4.Yarimo‘tkazgich asboblar Xxossalariga radiatsiyani ta’siri.
5.Magnitosezgir asboblari.
6.Fotosezgir asboblari.
7.Metall-dielektrik-yarimo‘lkazgich strukturada potensial va elektrik maydon
tagsimotini,
V. Mustagqil ta’lim vVa mustagqil ishlar

Musta(_;iilféx’l'in{ uchun 1a\}siya etiladigan mavzular-
l.Zamonaviy tranzistorlar turlari: vazj falari va parametriari. |
2.Ko‘p qgatlamli yarimo‘tkazgich strukturalar: vazifalarj va parametrlari,
3.Zaryadli aloqali asboblarning amaliyotda qo‘llanilishi. |
4.Hozirgi zamon mikro- Vva nanoelektronikasida yarimo‘tkazgichlurning o'rni, ,'
5.Tashqi ta’sirlar ostida yarimo*tkazgich asboblar va strukturalarning ’
degradatsiyasi. ’
6.Yarimo‘tkazgich lazerlar. ;
Mustagil o‘zlashtiriladigan mavzular bo‘yicha talabalar tomonidan referatlar ﬂ
tayyorlash va unj ilmiy doklad ko‘rinishida taqdimot gilish tavsiya etiladi, ’
' VL. Ta’lim natijalari/Kasbiy komi)etensiyaléri )
“Yarimo‘tkazgich asboblar fizikasj» O‘quv fanini o‘zlashtirish Jjarayonida |
amalga oshiriladigan masalalar doirasida magistrant: ’
* Yarimo‘tkazgich asboblar fizikasining asosiy tushunchapari, qonunlari, )
muhim jarayonlari va Xossalarinj o‘rganadi, ularnj tahlil gilish, katgaliklur‘
va birliklari hagida tasavvur va bilimga; I
e laboratoriya natijalarini qayta ishlash, eksperimenta] va nazariy gonunlarnij ‘f
tavsiflash va tahlj] qilish bo*yicha ko‘nikmaga;
® tadqigot ko‘rilmalarin; O‘rganish va tajribalar o‘tkazish, o‘lchash va
o‘lchov asboblaridan tug'ri foydapanish bo‘yicha malakaga ega bo‘lishi
kerak.

VIL Ta’lim texnologiyalari va metodiari:

. ma’ruzalar; /

. interfaol keys-stadilar: /
. seminarlar (mantiqiy fikrlash, tezkor savol-javoblar):

. guruhlarda ishlash; /
. taqdimotlar tayyorlash:

VIII. l{reditlarni olish uchun talablar:
Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to'la o‘zlashtirish, tahlj]
natijalarini to’g’ri aks ettira olish, o'rganilayotgan Jarayonlar haqgida mustagqjil
mushohada yuritish va joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa va
topshiriglarni bajarish, yakuniy nazorat bo’yicha yozma ishni topshirish.
) '-Asosiy va qo’shimcha 0’quv adabiyotlar hamda axborot lﬁa}lgalari
Asosiy adabiyotlar
I. Vlasov S.I. Fizika poluprovodnikovyx priborov. T.: NUO*z, 2006.
2. Vlasov Sl Mamatkarimov 0.0. Trapzistorlar. T.- O zMU, 2004 g.



. Mamatkarimov  0.0., Vlasov S.I, Nazifov DE. «Yarimo*tkazgich
materiallar va asboblar fizikasi praktikumi». T.: O*zMU, 2007 .
4. Zaynobidinov S., Teshaboev A.T. Yarimo‘tkazgichlar fizikasi. T.:
«o’qituvchi», 1999 g.
Qo‘shimcha adabiyotlar
5. Yunusov M.S., Vlasov S.1., Nazirov D.E., Tolipov D.O. Elektron asboblar.
T.: O*zMU, 2003 g.
6. Teshaboyev A., Zaynobidsinov S., Karimov I., Rahimov N., Aliev R.
Yarim o‘tkazgichli asboblar fizikasi. Andijon: «Xayot», 2002 g.
7. Mehta V.K., Rohit Mehta. Principles of electronics. New Delhi: S. Chang
&Sompany, 2008 r.
8. Vikulin M., Stafeev V.. Fizika poluprovodnikovyx priborov. M.: Radio i
svyaz, 1990 g.
Axborot manbalar

(95}

9. www://zivonet.uz
bleenergymagazine.com

12.www.old.rf.unn.ru/eleden/students literature.rhp

Termiz davlat universiteti tomonidan ishlab chigilgan va tasdiqlangan.
Fan dasturi Termiz davlat universiteti O*quv-uslubiy Kengashining 2022 yil
(%P o% dagi {4 - sonli bayonnomasi bilan ma’qullangan
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